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VII- Représentation graphique de quelques fonctions usuelles

7-1/ La fonction trind6me du second degré - parabole
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = axz? + bz + ¢ ol a, b et ¢ sont des réels avec a # 0.

® Tableaux de variations :
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® (Courbes représentatives :
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%t est une parabole de sommet 2 <—2—I;; f (—2%)) et d'axe de symétrie d'équation z = —-.

Applications
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1. Dresser le tableau de variations de chacune des fonctions suivantes puis tracer sa courbe

représentative :

J@)=-2224+z+1; gz)=2>+22+2; h(z)=—2%+|z|

7-2/ La fonction homographique - hyperbo
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Soit f la fonction numérique définie sur R — {—i} par f(z) =

réels avec ¢ # 0, et ad — be # 0.
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On pose : A =

‘zad—bc

® Tableaux de variations :
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% est une hyperbole de centre {2 (——' 9) et d'asymptotes les droites d'équations x = —% et

c!c
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Yy=-+-

1. Dresser le tableau de variations de chacune des fonctions suivantes puis tracer sa courbe

représentative :



fl@) =275 9@ =27 5 h@) =145 5 k@)= 575

7-3/ La fonction z — az® (a € R)
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Soit f la fonction définie sur R par f(x) = az® ou a est un réel non nul.

® Tableaux de variations :

a>0 a<0

® (Courbes représentatives :
¥a ,l-'ir

a>0 €, a<0

A

Q
Y
5 o
o

|

La fonction f : x +— ax® est impaire et sa courbe %t est symétrique par rapport a l'origine

du repere.
La courbe €% passe aussi par le point de coordonnées (1;a) car f(1) = a.

1. Dresser le tableau de variations de chacune des fonctions suivantes puis tracer sa courbe

représentative :
f(@)=a®; g(a) = —32° ; h(z)= ;a*|a]

7-4/ La fonction z — /z +a (a € R)
Soit f la fonction définie par f(z) =/ + a ol a est un nombre réel.
La fonction f est définie et strictement croissante sur l'intervalle [—a; +ool.

® Tableaux de variations :

® (Courbes représentatives :
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7-5/ La fonction partie entiere



Définition
Soit  un nombre réel.
La partie entiere de z est le plus grand entier relatif n qui est inférieur ou égal a x.
On la note E (z) ou [z].
Applications

1. Déterminer la partie entiére de chacun des nombres suivants :

Ty =B, 20185 2575 s M nt1-m

Proposition
Pourtoutz e R: E(z) <z < E(z)+letz—-1<E(z)<z
Pourtoutz e R: E(z) =z &z €Z

Pour tout z € Ret pour tout n € Z : E(n+z) = E(z) +n
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Applications

1. Résoudre dans R les équations et les inéquations suivantes :

E(zx)=0 E(z) <2

E(z)=2 E(z)> -1

E(z)=-3 -1<E(z)<3
3E(z) —1=0 2E (z) +3 <0

On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) =z — E(x)
2. Caleuler : £(=5) 5 £(v2) 5 £8)5 £(3) 5 £(5,2)
3. Montrer que : (Vz € R)0< f(z) <1

4. Tracer la courbe représentative de f sur l'intervalle [—6; 6].

I1X- Composée de deux fonctions numériques
Définition

Soit f et g deux fonctions définies respectivement sur deux ensembles I et J tels que :
riaycJd



La fonction numérique h définie sur I par h(z) = g (f (x)) est appelée composée des

fonctions f et g dans cet ordre.

Elle est notée go f (se lit : g rond f).

On a alors: (Vz € I)go f(z) =9g(f(x))
! L J £ R
x b f(x) > g(f(%)
| 4

Remarques

- On n'a pas en général : go f= fog

-On a Dyy={z €R/x € Dyet f(z) € Dy} et Dyog={x € R/z € Dyet g(z) € Dy}.
- Pour décomposer une fonction, les conventions de priorité de calcul (entre puissance,

produit, somme, ....) permettent de déterminer les fonctions de référence et 1'ordre dans

lequel les enchainer.

Applications

1. Définir les fonctions fo g et go f dans chacun des cas suivants :

[ f(z)=a*etg(z) = 2=
2] f(z) =2z —letg(z) = §+1
B8] f(z) =2*+2etg(z) = /x

(z

fz)=vaT—Tetg(z) =
2. Décomposer la fonction f en deux fonctions dans chacun des cas suivants :
[[f(@) =(2—1)°
27 () - vT=5
f (93) =3 -

|_|

1
(2z—1)?

Proposition

Soit f et g deux fonctions définies respectivement sur deux ensembles I et J tels que :
facJ

Si f et g ont le méme sens de variation, alors go f est croissante (éventuellement strictement

croissante) sur l'intervalle I.

Si f et g ont des sens de variation contraires, alors g o f est décroissante (éventuellement

strictement décroissante) sur l'intervalle I.

Applications

1. En utilisant la propriété de la monotonie de la composée de deux fonctions, étudier la

monotonie de la fonction f sur I'intervalle I dans chacun des cas suivants :

f(x):1+ietI—R— [4] £ (2) = 222 et 1 = 05
21 () = g et =R Bl =””;i tf=] oo 1
_ _ P+



x?—2x+2

Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = 2 4n13

2. Montrer que : (Vz € R) % < f(z)<1

T+2

On considére les fonctions numériques u et v définies par u (z) = 22 — 2z et v(z) = i

3. Donner le tableau de variations de chacune des fonctions u et v.

4. En utilisant les variations des fonctions n et v, étudier les variations de la fonction f sur

chacun des intervalles [1;4o00] et |—o00;1].

IX- Fonction périodique
Définition
Soit f une fonction numérique et Dy son ensemble de définition.
On dit que f est périodique §’il existe un réel non nul T' tel que pour tout z € Dy :
(x+T)eDset (x—T)e Dset f(x+T)=f(x)
Le nombre réel T est appelé alors une période de f.
La plus petite période strictement positive de la fonction f (lorsqu’elle existe) est appelée la
période de la fonction f.
Applications
Soit a un réel strictement positif.
1. Montrer que la fonction z — tan (az) est périodique et donner sa période.
2. Déterminer la période de chacune des fonctions suivantes :

fi : x+—cos’z

. : z_ T
fo : x> sin ( 5 3)
fs + @+ sin(3z) + cos (2z)
fa + x— tan (3z) — cos (4z)
3. Montrer que la fonction z — & — E (z) est périodique de période égale a 1.
Proposition
Soit f une fonction périodique de période T et € sa courbe représentative dans un repere
- =
(O; i 7 )
Pour tout k € Z*, le nombre kT est aussi une période de la fonction f.
_)

La courbe de & est invariante par toute translation de vecteur kT'. ¢ avec k € Z.

Si zp € R est un réel donné, la courbe représentative € est la réunion des images de

%
Pensemble {M (z; f (x))/x € Dy N [@o; zo + T'[} par toutes les translations de vecteur kT i
avec k € Z.

Ainsi, pour étudier une fonction périodique de période T, il suffit de ’étudier sur un

intervalle de R de longueur T'. (Tres souvent, on choisit un des deux intervalles [0; T ou

-5L).
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Applications

On considere la fonction f définie sur R, périodique de période T' = 3 et telle que
(Vz € [0;3]) f(z) = [z —2].

1. Représenter graphiquement la fonction f sur l'intervalle I = [—6;9].
2. Calculer : £(9,78) ; f(-—8,75) ; f(2020)
Pour tout k € Z, on pose : I = [3k; 3 (k+ 1)

3. Calculer f(z) en fonction de z et k lorsque x € I.



