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I- Exercice 1 (7 pts)
Pour n > 1, on considére le polynéme : P, (X) = X"+ X" 4. . +X -1
1. Démontrer que P, posseéde une seule racine dans R*, que 1'on note u,.
2. Démontrer que la suite (uy) est décroissante, et en déduire qu'elle converge.
3. Démontrer que, pour tout n > 1, u, > %
Soit p €] %; 1[.
4. Démontrer que lim P, (p) > 0.

n—-+00
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5. Démontrer que (u,) converge vers
II- Exercice 2 (13 pts)
Partie 1
soit g la fonction définie sur |0; +oo[ par : g(z) = —%H +In(1+ 1)

1. Calculer les limites lim g(z) et lim g (z).
r——+00 z—0"

_—12, et donner le tableau de variation de g.
z(z+1)

3. Déduire que (Vz > 0) g(z) > 0.
Partie 2
Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par f(z) = zln (1 + %) siz#0et f(0)=0.

2. Montrer que ¢’ (z) = —

1. Montrer que f est continue a droite de 0.

2. Montrer que lim %ﬁr) = +00, et donner une interprétation géométrique du résultat.

z—0"

3. Etudier la branche infinie de (‘co”f) au voisinage de +o00.
4. Calculer f’(z) et étudier le sens de variation de f, puis donner le tableau de variation.
5. Construire la courbe (‘Kf)
Partie 3
Soit (un),, une suite telle que u, = (1 + %)n, et on pose v, = Inu,.
1. Vérifier que v, = f(n), et déduire que (uy),., est croissante.

2. Montrer que (Vz > 0) In(1+ ) < z, et déduire que (Vn € N*) u,, < e, puis calculer

lim  u,.
n—-+00
v,
On pose Sy, =Y 4 -



. . ’ . . . Sn
3. Exprimer S, en fonction de n et déterminer lim S, et lim -—-.
n—-+00 n—-+00



