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I- Généralité sur les suites

1-1/ Suite majorée — suite minorée — suite bornée
Définitions

Une suite (un) . est majorée par un réel M si et seulement si
nzn
2 ng

Vn2ng; unsM(ouun<M)

Une suite (un) S est minorée par un réel m si et seulement si
nzn
=)

Vn2ng; uan(ouun>m)

Une suite (un)

est bornée si et seulement si (un) est majorée et minorée .

n>ng nzng

Exemples

1-2/ La monotonie d’une suite

Définitions

Une suite (un est croissante si et seulement si Vn > Nos Uy, S Uy
n

Une suite (u

n est strictement croissante si et seulement si Vn > ny; u, <u,

n

est décroissante si et seulement si Vn > ny; u, >u

n n+1

Une suite (u

" est strictement décroissante si et seulement si Vn > ny; U, > u,

n

Une suite (u

n

) ZI’ZO
( ) 21N
Une suite (u )
nZnO
( ) est constante si et seulement si Vu > n,; u,_=u
Zno 0 n

n n+1

Exemples
II- Suite arithmétique

2-1/ Définition



Soient (un) , ~une suite numérique et r un nombre réel non nul.
nzn
21

La suite (un) est arithmétique de raison r et de premier terme U, équivaut a
VnZnO; Uy -Uu,=r (”n+1 =un+r)

La suite (un) est arithmétique de raison r et de premier terme Uy, équivaut a
VnZnO; ”n=”n0+ (n-no)r

2-2/ La somme S,

Soit la somme suivante :

Sn=up+up+1+up+2+... +un

On a:
un+up
S, = 5 Xn-p+1)
Ou
ler terme+ dernier terme
S, = 5 X (nombre de termes)

2-3/ Caractéristiques
Propriété caractéristique

Vp2ng; Vg2ng;u,=u,+(q-pr; p,qg €N)
Moyenne arithmétique

u;=aetu; | =betu;, ,=csont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique de

raison r,on a a+c = 2b

Exemple
ITI- Suite géométrique
3-1/ Définition

Soient (un) ., une suite numérique et ¢ un nombre réel non nul.
nzn
=

La suite (un) est géométrique de raison g et de premier terme Uy, équivaut a
VnZnO; U, 1 =9.u,

La suite (u ) est géométrique de raison g et de premier terme u, équivaut a
n )

Vin>ny; u,=u .q(”'”o)

n I’lo

Exemples



3-2/ La somme S,

Soit la somme suivante :

Sig# lona:

Sig=1l,ona:

3-3/ Caractéristiques
Propriété caractéristique
Vp>ny: Vn>ng; upzuanp'”; (p,n € N)
Moyenne géométrique
u;=aetu; =betu; ,=csont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique de

raison r, on a a X ¢ = b?

Exemple

IV- Limites d’une suite numérique
4-1/ Limite finie d’une suite
Définition

(un) est une suite numérique.
nzn
Zng

On dit que la limite de la suite (un) est le nombre réel 1 si pour tout intervalle ouvert I; et
de centre 1 contient tous les termes de la suite (un) a partir d’un certain rang.

On note : limn— + cou,, =1
Propriétés

Si une suite a une limite alors cette limite est unique.

1

1 1 1
limn— +c-=0et limn—+c0— =0et et limrs+o0—=0G€N*)etlimn—+c0—=0
n n nl \/;

limn—>+oo(un-1) =0 & limn— +oou, =1
Exemple

4-2/ Limite infinie d’une suite

Définition



(u ) est une suite numérique.
nJn>n
21

On dit que la limite de la suite (un> est 4+ oo si pour tout A de R* l'intervalle JA; + oof
contient tous les termes de la suite (un) a partir d’un certain rang.

® On note : limn— + cou, = + o
On dit que la limite de la suite (un) est -o0o si pour tout A de R~ l'intervalle | - co; A[
contient tous les termes de la suite (un) a partir d’un certain rang.

® On note : limn— + U, = -0
Propriétés

Si une suite a une limite alors cette limite est unique.

limn— + con = + co et limn— + con® = + oo et limi— + con' = + 00 (eN*)et

limn— + 004 /n= + 0

Exemple

4-3/ Convergence d’une suite numérique
Définition

(un) est une suite numérique.
n_no
Si la limite de la suite (un) est finie on dit que la suite (un) est convergente.

Si la limite de la suite (un) est infinie ou la suite (un) n’a pas de limite on dit que la suite
est divergente.

Propriétés

Toute suite croissante et majorée est une suite convergente.

Toute suite décroissante et minorée est une suite convergente.

Exemple

V- Opérations sur les limites des suites
Propriété

Soient (u ) et (v ) deux suites numériques.
n n

Les opérations sur les suites sont les mémes que les opération des fonctions.

[ ] : =
Exemple : (un)nZno + (V”>n2n0 (un + vn)nzno

Les propriétés des opérations des limites des suites sont les mémes que celles des fonctions.

1. Exemple 1 : Silimn— cou, =1et limn—cov, =1"alors lim u,+v,=1+1'



2. Exemple 2:5i lim u,=1et lim v,= + oo alors lim u,+v,= + o0
Si lim u,=1et u,>0alors1 >0
n— o0
Si lim u,=1et lim v,=1"et v, <u,alorsl' <l
Exemple

VI- Criteres de convergences
Criteres
et (vy,) et ((wy,) trois suites numériques tel que a partir

Soient ( )

HZHO HZHO HZHO

d'unrang p onapourtout n>p>mn, (neN), a>0 et 1eR
L Siv,<u,<wyet lim v,= lim w,=1alors lim u,=1
2. Sivy2a.u,et lim u,= + oo alors lim v, = + oo

3. Sivy,<a.uyet lim u,= — oo alors lim v, = — o0

4. Sifv,—l|<a.y,et lim u,=0alors lim v,=1

Exemple

VII- Suites particuliéres

7-1/ Suite de la forme u, = ¢" avec ¢ € R
Propriété

Sig>1lalors lim u,= + oo

Sig=1alors lim u,=1

Si—1<g<lalors lim u,=0

Si g < —1alors (u,) n’apas de limite.

Exemple

7-2/ Suite de la forme u, = n" avec r € Q *
Propriété
Sir>0alors lim u,= + oo
n— oo
Sir<0alors lim u,=0
n— o0
Exemple

7-3/ Suite de la forme v, = f( u,)
Propriété

Si une suite ( u,,) converge vers | (c.a.d. lim u,=1) et £ est une fonction continue

n> 1,
en | alors la suite ( v,) , - n, définie par v, = f(_ u,) est convergente vers f{ 1) (c.a.d.
Jim v, =1(1) )

Exemple



7-4/ Suite de la forme u, , ; = f{ u,)
Définition
Soit une suite ( u,) , - n, telque Vo zny 5w, = f( u,) avec f est une fonction.

Siona:
® [ est une fonction continue sur un intervalle 7.
o (I CI
u, € I (le premier terme).
® Lasuite ( u,) est convergente (vers1 € R).

Alors 1 est solution de I’équation x € I ; f{ x) = x (c.a.d. 1 vérifiel = £ 1) ).

Exemple
IIX- Exercices

8-1/ Exercice 1

On considere la suite ( u,) définie par :

u,+7 ; VneN

1. Démontrer par récurrence que u, < 14 pour tout n de N.
On considere la suite ( v,) définie par v, = 14 — u, pour tout n de N.

2. Montrer que la suite ( v,) est géométrique de raison %, puis écrire v,, en fonction de n

3. En déduire que u, =14 — (
() -
8-2/ Exercice 2

On considere la suite ( u,) définie par :

N —

n
) pour tout n de N, puis calculer la limite de la suite

u,+3 ; VneN

1. Démontrer par récurrence que u, < 5 pour tout n de N.

—u, = §( 5—u,) pour tout n de N, puis en déduire que ( u,) est

2. Vérifier que u, 0=

+1
croissante.
3. En déduire que ( u,) est convergente.

On considere la suite ( v,) définie par v, =5 — u, pour tout n de N.



4. Montrer que la suite ( v,) est géométrique de raison %, puis écrire v, en fonction de n

5. Montrer que u, =5 — (
< u]]) *
8-3/ Exercice 3

On considere la suite ( u,) définie par :

n
) pour tout n de N, puis calculer la limite de la suite

(Sl B\

4 3+ u,
u, 5—u, ;7 Vn eN
4( u, — 3
1. Veérifier que u, L1 3= (in ) pour tout n de N, puis démontrer par
2+<3—uﬂ)

récurrence que u, < 3 pour tout n de N.

u, —1
pour tout n de N.
3—u,

On considere la suite ( v,) définie par v, =

2. Montrer que la suite ( v,) est géométrique de raison %, puis en déduire que
n
v, = (%) pour tout n de N.

1+3v,

——— pour tout n de N, puis écrire u,, en fonction de n.
1+ u,

3. Montrer que u, =

4. Calculer la limite de la suite ( u,) .

8-4/ Exercice 4
Partie 1

4ﬁ 2
\/7 + 2

1. Déterminer D, l'ensemble de définition de la fonction £, puis calculer

On considere la fonction numérique f définie par : f( x) =
. _11111 . fl x) .
2. Etudier la dérivabilité de £ en & droite et interpréter le résultat géométriquement.

3. Calculer f( x) pour tout x > 0.

4. Dresser le tableau de variation de f.
5

Etudier les positions relatives de ( Cp) et ladroite ( A) d'équation y = x.
Partie 2

Soit ( u la suite définie par :
( H) p Un+1:f( un) ; VYnéeN

1. Montrer que ( Vo e N) : 0< u, <4.

2. Déterminer le sens des variations de la suite ( u,) .



3. Montrer que la suite ( u,) est convergente et déterminer sa limite.

Partie 3
Soit ( v,) la suite définie par ( Vn e N) : v, =1—

1. Montrer que ( v,) est une suite géométrique et déterminer sa raison.
2. Calculer v, puis u, en fonction de n.

3. Calculer lim u,.
n— + o0

8-5/ Exercice 5

Soit ( u,) la suite réelle définie sur N par uy=0et u, | =

1. Montrer que : ( VneN) : 0<u, <1

1+ u
2. Montrer que : ( Vn € N) : UH+1ZTH
3. Etudier la monotonie de la suite ( u,) .
4. Vérifier que : ( Vn e N) : 1—L1H+1§%(1—uﬂ)
n
5. En déduire que : ( Vn € N) : u, < (%)

6. Calculer la limite de la suite ( u,) .

8-5/ Exercice 6

u
Soit ( u,) la suite réelle définie sur N par uy=1 et u, , | = z

24+ u,’
1. Montrer que : ( Vn € N) : u, >0

—u,( 1+u
2. Montrer que: ( Vo eN) : u, —u,= H;+ )
UH
3. Etudier la monotonie de la suite ( 1,) .
u
Soit ( v,) la suite définie par ( Vn € N) : v, = - +Hu :
n

4. Montrer que ( v,) est une suite géométrique de raison 1.
5. Exprimer v, puis u, en fonction de n.

6. Calculer la limite de la suite ( u,) .
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