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 الطاقة و الكتلة - النوى

Noyaux – masse et énergie 

 :1التمرين  
𝐂𝟔 قَٞح طاقح اىشتط ىْ٘ٝذذٜ  Mevأحسة ت٘حذج  (1

𝟏𝟐 ٗ 𝐂𝟔
𝟏𝟒 . 

 .أحسة طاقح اىشتط تاىْسثح ىْ٘ٝح فٜ مو ّ٘اج  (2

𝐂𝟔 حذد اىْ٘ٝذج الأمصش اسرقشاس ٍِ تِٞ اىْ٘ٝذذِٞ  (3
𝟏𝟐 ٗ 𝐂𝟔

 . ٍؼيلا ج٘اتل𝟏𝟒

)m: نعطي  𝐂𝟔
𝟏𝟒 )=13,9999u.  m( 𝐂𝟔

𝟏𝟐 )=11,99674u  , mp=1,00727u , mn=1,00866u  ، 1u=931,5Mev/c
2

 

  :2التمرين  

𝐔𝟗𝟐ذرح٘ه اىْ٘ٝذج 
𝐏𝐛𝟖𝟐 إىٚ اىْ٘ٝذج 𝟐𝟑𝟖

α ٗ β ػيٚ اشش سيسيح ٍِ ذفرراخ ذيقائٞح ٍٗرراىٞح ٍِ طشاص 𝟐𝟎𝟔
-

:  حسة اىَؼادىح اىحظٞيح 

𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 → 𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔 + 𝐱.𝛂 + 𝐲. 𝛃− 

α ٗ βحذد اىْشاطِٞ الإشؼاػِٞٞ  (1
-

 . 

 . xٗ yحذد اىَؼاٍيِٞ  (2

 . اىطاقح اىَحشسج خلاه ٕزا اىرفاػو MeVأحسة ب  (3
 .  ٍِ الأٗساًّٞ٘  m=1gأسرْرج اىطاقح اىَحشسج ػْذٍا ذرفاػو مريح  (4

1u=1,6606.10
-27

Kg =931,5MeV.c
-2

 ،1eV=1,60218.10
-19

 J ، NA=6,02.10
23

mol
-1

  M( 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖 )=238g/mol 

m(He)=4,001u ,   m( 𝐏𝐛𝟖𝟐
𝟐𝟎𝟔 )=205,9935u  ,   m( 𝐔𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖 )=238,0084u ,  m(e)=0,000549u 

 :3التمرين  
𝐂𝟔  ُّ٘ٝذذٍِٜ تِٞ ّظائش اىنشتُ٘ ّجذ اه (1

𝟏𝟐 ٗ 𝐂𝟔
𝐂𝟔تاىْسثح ىْ٘اج أحسة  .𝟏𝟒

𝟏𝟒 : 

 .m∆اىْقض اىنريٜ  .أ 

 .MeV ت٘حذج Elطاقح اىشتط  .ب 

 .MeV/nucléon ت٘حذج Eطاقح اىشتط تاىْسثح ىْ٘ٝح   .ج 

𝐂𝟔 ذِٞاىْ٘ٝذاسرْرج أٛ . E ‘=7,68MeV/nucléonطاقح اىشتط تاىْسثح ىْ٘ٝح ىيْ٘ٝذج   (2
𝟏𝟐 ٗ 𝐂𝟔

 .ا أمصش اسرقشاس𝟏𝟒

 : فٜ اىطثقاخ اىؼيٞا ىيغلاف اىج٘ٛ تؼذ اططذاً ّ٘ذشُٗ تالأصٗخ حسة اىَؼادىح اىراىٞح14ٝرنُ٘ اىنشتُ٘  (3
 𝐍𝟕

𝟏𝟒 + 𝐧𝟎
𝟏 → 𝐂𝟔

𝟏𝟒 + 𝐇𝟏
 .أحسة طاقح ٕزا اىرح٘ه  𝟏

 .  إشؼاػٜ اىْشاط ْٝرج ػِ ذفررٔ إىنرش14ُٗاىنشتُ٘  (4

 .14أمرة ٍؼادىح اىرفرد ىينشتُ٘  .أ 

 .أحسة اىطاقح اىَحشسج خلاه ٕزا اىرح٘ه .ب 

)m: نعطي  𝐂𝟔
𝟏𝟒 )=13,9999u.  m( 𝐂𝟔

𝟏𝟐 )=11,9967u  , mp=1,00728u , mn=1,00866u  ، 1u=931,5Mev/c
2
 , 

me=0,000549u , m( 𝐍 
𝟏𝟒 )=13,9992u 

: 4التمرين  
PoZًٝ٘ ت٘ىُ٘ اهٝذاخذرفرد ّ٘

Aّ٘ ٜطاص اىشٝذاخ ىرؼط Pb82
 .αٗ رىل إشش اىْشاط الإشؼاػٜ 206

. أمرة ٍؼادىح ٕزا اىرفرد (1

 . ىْ٘ٝذاخ اىث٘ىًّ٘ٞ٘ ٗ اىشطاص ٗ ىْ٘اج اىٖٞيElً٘ٞطاقح اىشتط أحسة  (2

 .ىيْ٘ٝذاخ اىساتقح Eطاقح اىشتط تاىْسثح ىْ٘ٝح  أحسة  (3

 .أحسة اىطاقح اىَحشسج خلاه ٕزا اىرح٘ه (4

 :5التمرين  
Co27 م٘تاىد اهٝذاخذرفرد ّ٘ (1

NiZطاص  اىشٝذاخ ىرؼطٜ 60ّ٘
A ٜرىل إشش اىْشاط الإشؼاػ ٗ 

–
β .



. أمرة ٍؼادىح ٕزا اىرفرد .أ 

شٌ اسرْرج اىطاقح . أحسة تاىج٘ه اىطاقح اىَحشسج خلاه ٕزا اىرح٘ه .ب 

 . ٍِ اىن٘تاىد1gاىْاذجح ػِ ذفرد 

 ذحر٘ٛ t=0حٞس ػْذ . 60ّر٘فش ػيٚ ػْٞح ٍِ اىْ٘ٙ اىَشؼح ىين٘تاىد  (2

10اىؼْٞح ػيٚ 
22

 سْح، ٝظٞش ػذد اىْ٘ٙ 2.7ّ٘اج، ٗ تؼذ ٍشٗس  

 .اىْظف ىْ٘ٝذج اىن٘تاىد أحسة ػَش. 0,7N0اىَشؼح ٕ٘ 

: 6التمرين  

𝐊𝟏𝟗ّظٞش اىث٘ذاسًٞ٘ 
ٍِ إٌٔ اىْ٘ٝذاخ اىَسؤٗىح ػِ اىْشاط الإشؼاػٜ اىطثٞؼٜ، ٝرفرد ذيقائٞا  (اىَر٘فش فٜ اىحيٞة ٍصلا) 𝟒𝟎

𝐂𝐚𝟐𝟎ىٞؼطٜ ّ٘ٝذج اىناىسًٞ٘ 
𝐱𝐙 ٍغ اّثؼاز دقٞقح 𝟒𝟎

𝐀. 

 .أمرة ٍؼادىح اىرفرد شٌ اسرْرج طثٞؼح ٕزا اىرفرد (1

  .Elػشف طاقح اىشتط ىْ٘اج  (2

 .، ٗ اسرْرج طاقح اىشتط ىْ٘ٝح ىْفس اىْ٘اج40أحسة طاقح اىشتط ىْ٘اج اىث٘ذاسًٞ٘  (3

 .J ٗ ت٘حذج اىج٘ه MeVأحسة اىطاقح اىَحشسج خلاه ٕزا اىرفاػو ت٘حذج  (4

𝐊𝟏𝟗اىث٘ذاسًٞ٘ ٝحر٘ٛ ػيٚ )ػيَا أُ ىرشا ٗاحذا ٍِ اىحيٞة  (5
أحسة تاىج٘ه اىطاقح . a = 80 Bqىٔ ّشاط إشؼاػٜ  (𝟒𝟎

 . اىَر٘اجذج فٜ ىرش ٍِ اىحيٞة خلاه ًٝ٘ ٗاحذ40 ّ٘ٝذج ىيث٘ذاسًٞ٘ Nاىَحشسج ػْذ ذفرد 

1u=931,5MeV.c
-2

 ،1MeV=1,60218.10
-13

 J , mp=1,00728u , mn=1,00866u  m( 𝐂𝐚𝟐𝟎
𝟒𝟎 )=39,9516u  ,   

m( 𝐊𝟏𝟗
𝟒𝟎 )=39,9535u ,  m(x)=0,000549u , t1/2=1,28.10

9
ans 

 :7 التمرين 

𝐂𝐬𝟓𝟓ّ٘اج اىسٞضًٝ٘ 
β إشؼاػٞح اىْشاط 𝟏𝟑𝟕

-
. Ba فرر٘ىذ ػِ ٕزا اىرفرد اىْ٘اج اىَر٘ىذج ٕٜ اىثاسًٝ٘ 

 .أمرة ٍؼادىح اىرح٘ه اىْ٘ٗٛ (1

 .إىٚ ّ٘ٝاخ ٍرفشقح ٗ سامْح 137أحسة اىطاقح اىلاصٍح ىرفرٞد ّ٘اج اىسٞضًٝ٘  (2

 .137 اىطاقح اىْاذجح ػِ ذفرد ّ٘اج اىسٞضًٝ٘ MeVأحسة تاىَٞغا إىنرشُٗ ف٘ىط  (3

 .m0 = 10g مريرٖا 137 ػيٚ ػْٞح ٍِ اىسٞضًٝ٘ t=0ّر٘فش ػْذ اىيحظح  (4

 .t = 0 اىَ٘ج٘دج فٜ اىؼْٞح ػْذ اىيحظح N0أحسة ػذد اىْ٘ٝاخ  .أ 

 ؟%25 ذنُ٘ ّسثح اىسٞضًٝ٘ اىَرثقٜ ٕٜ tفٜ أٛ ىحظح  .ب 

 .، ٗاسرْرج اىطاقح اىنيٞح اىْاذجح ػِ ٕزا اىرفرد تاىج٘هtأٗجذ مريح اىسٞضًٝ٘ اىَرفررح ػْذ اىيحظح  .ج 

1u=931,5MeV.c
-2

 ،1MeV=1,6.10
-13

J , mp=1,00728u , mn=1,00866u  m(𝐁𝐚)=136,90581u , 

m(𝐂𝐬)=136,90707u , m(β
-
)=5,5.10

-4
u , t1/2=1,198.10

9
s , NA=6,02.10

23
mol

-1
 

 :8 التمرين 

 ٍِ N0 ػيٚ ػذد (t=0)ّر٘فش ػيٚ ػْٞح ٍِ طخشج تحشٝح ماّد ذحر٘ٛ ػْذ ىحظح ذنْٖ٘ٝا اىرٜ ّؼرثشٕا أطلا ىر٘اسٝخ 

Th 𝟗𝟎ّٗؼرثش أّٖا ىٌ ذنِ ذحر٘ٛ أّذاك ػيٚ ّ٘ٙ اىص٘سًٝ٘. 234ّ٘ٙ الأٗساًّٞ٘ 
ٕزٓ ػيٚ أظٖشخ دساسح .  ػْذ أطو اىر٘اسٝخ𝟐𝟑𝟎

𝐫 أُ ّسثح ػذد ّ٘ٙ  اىص٘سًٝ٘ ػيٚ ػذد ّ٘ٙ الأٗساًّٞ٘ ٕ٘  tاىؼْٞح ػْذ اىيحظح  =
𝐍( 𝐓𝐡)𝟗𝟎

𝟐𝟑𝟎

𝐍( 𝐔)𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟒 = 𝟎, 𝟒.  

 .234أػط ذشمٞة ّ٘اج الأٗساًّٞ٘  (1

 . 234 ىْ٘اج الأٗساًّٞ٘  Eℓ طاقح اىشتط Mevأحسة ب  (2

U𝟗𝟐ّ٘ٝذج  (3
Th 𝟗𝟎 إشؼاػٞح اىْشاط ، ذرح٘ه ذيقائٞا إىٚ ّ٘ٝذج 𝟐𝟑𝟒

 .، أمرة ٍؼادىح اىرفرد، ٗاسرْرج ّ٘ع اىْشاط الإشؼاػ𝟐𝟑𝟎ٜ

  .234أحسة اىطاقح اىْاذجح ػِ ذفرد ّ٘ٝذج ٍِ الأٗساًّٞ٘  (4

𝑵 𝑻𝒉𝟗𝟎أػط ذؼثٞش ػذد ّ٘ٙ اىص٘سًٝ٘  (5
𝟐𝟑𝟎  . 234 ىؼْظش الأٗساًّٞ٘ t1/2 ٗصٍِ ّظف اىرفاػو N0 تذلاىح t  ػْذ اىيحظح  

  .tأحسة  .r ٗ t1/2 تذلاىح tأٗجذ ذؼثٞش اىيحظح  (6

1u=931,5MeV.c
-2

 , mp=1,00728u , mn=1,00866u  m(𝐔)=234,057u , m(𝐓𝐡)=230,04u , 

t1/2=2,455.10
5
ans , m(He)=4,0085u 




