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  غيز انقابهة نهبزمجةٚغًؼ ثبعزؼًبل اٜنخ انؾبعجخ انؼهًٛخ. 

 

  .رؼطٗ انزؼبثٛش انؾشفٛخ قجم انزطجٛقبد انؼذدٚخ ٔ ركٌٕ انُزٛغخ يظؾٕثخ ثبنٕؽذح 

 

  .ًٚكٍ نهزًبسٍٚ أٌ رُغض ٔفق رشرٛت ٚخزبسِ انًزششؼ 
 

ًٍّ انًٕػٕع  فٙ انفٛضٚبء. ٔصلاصخ رًبسٍٚرًبسٍٚ: رًشُٚب فٙ انكًٛٛبء  أسثؼخ ٚزؼ

 

 وقظ( 7): انكيمياء 1انتمزيه 

 

 .انزؾقق يٍ كزهخ ؽًغ انجشٔثبَٕٚك فٙ دٔاء: 1 انجزء  -

  .قصدير -رصاصدساعخ انؼًٕد  :2 انجزء  -

 

 وقطة( 2775)انمىجات : 2انتمزيه 

 

 .اَزشبس يٕعخ يٛكبَٛكٛخ ػهٗ عطؼ انًبء -

 وقظ( 5: انكهزباء ) 3 انتمزيه

 

 .انًكضف انؾقٛقٙ :1 انجزء -

ُخاعزقجبل يٕعخ  :2 انجزء - ًَّ            .انٕعغ يؼ

 

 (ةوقط  5,25) : انميكاويك 4 انتمزيه

 

 .فٙ يغبل انضقبنخ انًُزظىقزٚفخ  ؽشكخ :1 انجزء -

 .ؽشكخ يززثزة يشٌ :2ء انجز -
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 وقظ( 7انكيمياء ) : 1انتمزيه 

 مستقلان 2و 1 انجزءان 

 : انتحقق مه كتهة حمض انبزوباوىيك في دواء1انجزء

2ؽًغ انجشٔثبَٕٚك  5C H COOH  عبئم ٚزى رؾؼٛشِ فٙ انًخزجشاد، ٔٚغزؼًم كًبدح ؽبفظخ، كًب ٚذخم فٙ يكَٕبد ثؼغ

 ٔرظُٛغ إَٔاع يٍ انؼطٕس. الأدٔٚخ

 ٚٓذف ْزا انغضء يٍ انزًشٍٚ إنٗ انزؾقق، ثبػزًبد انًؼبٚشح، يٍ كزهخ ؽًغ انجشٔثبَٕٚك انًٕعٕدح فٙ دٔاء.

 معطيات:

25°ػُذ دسعخ انؾشاسح 14Ke=10-: انغذاء الإَٔٚٙ نهًبء -           C؛        

1-انكزهخ انًٕنٛخ نؾًغ انجشٔثبَٕٚك :  -         

2 5M(C H COOH)=74g.mol. 

ؽغى   يٍ ؽًغ انجشٔثبَٕٚك فٙ  46,2mgإنٗ ٔعٕد انٕطفٛخ زّثطبق رشٛش ،(S)انذٔاء انًذسٔط يؾهٕل يبئٙ َشيض نّ ثـ 

V=40mL ًؾهٕليٍ ْزا ان . 

25،ػُذ، َؾؼش نهزؾقق يٍ ْزِ الإشبسح C، يؾهٕلا فٙ كأطA
(S AVثًضط ؽغى   ( =10mL  ٍانًؾهٕلي (S)ٔؽغى

eV =50mLانًؾهٕل نجشٔثبَٕٚك انًٕعٕد فٙ َؼبٚش ؽًغ ا .يٍ انًبء انًقطشA
(S Bثٕاعطخ يؾهٕل يبئٙ  (

(S نٓٛذسٔكغٛذ  (

(aq)انظٕدٕٚو  (aq)Na HO   ٙرشكٛضِ انًٕن
2 1

BC 2,0.10 mol.L  . 

B1Vػُذ إػبفخ انؾغى  =3,9mL   ٗأػطٗ قٛبط انخهٛؾ،يٍ يؾهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو إنpH  انخهٛؾ انزفبػهٙ انقًٛخ

1pH BEVؽغى يؾهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو انًؼبف ْٕػُذ انزكبفؤ . 4,86= =7,8mL. 

 ن(0,25)كزت انًؼبدنخ انًًُزعخ نهزفبػم انؾبطم أصُبء انًؼبٚشح .ا -1

 ن(0,5) ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو انًؼبف ػُذ انزكبفؤ. ؽغى يؾهٕلػهٗ قًٛخ يٍ انًبء انًقطش eVإػبفخ انؾغى لا رؤصشفغش نًبرا  -2

َغجخ انزقذو انُٓبئٙ نزفبػم انًؼبٚشح قجم انزكبفؤ ثذلانخ   ثبلِاػزًبد ػهٗ انغذٔل انٕطفٙ نزقذو رفبػم انًؼبٚشح، أٔعذ رؼجٛش -3

pH   ٔ ٙانخهٛؾ انزفبػهeK  ٔBC   ٔAV  ٔeV ٔBV ؽغى يؾهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو انًؼبف. اؽُغت قًٛزّ ػُذ

 ن(0.75) .اعزُزظ. B1Vإػبفخ انؾغى 

Bػبفخ انؾغىإ ثؼذؽغت، ا -4 B1
V = V ،ٍٚانزشكٛض 2 5C H COOH 2و 5C H COO   . 

- قًٛخ اعزُزظ

A 2 5 2 5pK (C H COOH/C H COO   ن(0,75. )(

 (ن0,5)  ػهم انطجٛؼخ انقبػذٚخ نهخهٛؾ ػُذ انزكبفؤ. -5

  ن(0,75) .(S)انًؾهٕل  pHؽغتا -6

 ن( (0,5نٛٓب فٙ انجطبقخ انٕطفٛخ. إبس انًش ْٙكزهخ ؽًغ انجشٔثبَٕٚك أٌ يٍ  رؾقق 7-
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  قصديز -: دراسة انعمىد رصاص2 انجزء

 ًٛٛبئٛخاخزضال. أصُبء اشزغبنٓب، ٚزؾٕل عضء يٍ انطبقخ انك-انكٓشٔكًٛٛبئٛخ أؽذ رطجٛقبد رفبػلاد الأكغذح  رؼزجش الأػًذح 

 إنٗ ؽبقخ كٓشثبئٛخ.

25°ػُذ  ،َُغض C، 1كأط رؾزٕ٘ ػهٗ ؽغى  طفٛؾخ يٍ انشطبص فٙ قظذٚش ثغًش -سطبص انؼًٕدV =30mL ٍي

يؾهٕل يبئٙ نُزشاد انشطبص 
2+

(aq) 3(aq)Pb +2NO
2رشكٛضِ انًٕنٙ انجذئٙ 

1
0

C Pb    
طفٛؾخ يٍ انقظذٚش َغًش ٔ 

2رؾزٕ٘ ػهٗ انؾغى ٖخشأ فٙ كأط 1V =Vيٍ يؾهٕل يبئٙ نكهٕسٔس انقظذٚش 
2+

(aq) (aq)
Sn +2Cl

 
II   ٙرشكٛضِ انًٕن

2انجذئٙ 

2 10
C Sn C    ٍٛثقُطشح يهؾٛخ نكهٕسٔس الأيَٕٕٛو ؛ َٕطم انًؾهٕن

+

4 (aq) (aq)NH +Cl
 . 

 ٔأيجٛشيزشا ٔقبؽؼب نهزٛبس. (D)َشكت ثٍٛ قطجٙ انؼًٕد يٕطلا أٔيٛب 

tػُذ انهؾظخ انزٛبس  قبؽغَغهق  0 فًٛش فٙ انذاسح رٛبس ،

 . I=17,13mAكٓشثبئٙ شذرّ 

زشكٛض إَٔٚبدن انضيُٙ زطٕسانًٚضم يُؾُٗ انشكم عبَجّ 
2+

(aq)
Sn.   

 : وعطي    

 فشاد٘: صبثزخ
4 11F 9,65.10 C.mol. 

25°ػُذ ،صبثزخ انزٕاصٌ Kنزكٍ C،  انزفبػم:انًقشَٔخ ثًؼبدنخ 

(1)2 2

(s) (aq) (s) (aq)
(2)

Pb Sn Sn Pb  
 

   . 

 )ن(0,5رطٕس انًغًٕػخ انكًٛٛبئٛخ.  يُؾٗ، ؽذد أػلاِ ثبعزغلال انًُؾُٗ -1

 )ن(0,25َٕد. بدنخ انزفبػم انز٘ ٚؾذس ثغٕاس الأاكزت يؼ -2

 )ن (0,25نهؼًٕد انًذسٔط. ططلاؽٛخالايضم انزجٛبَخ  -3

Clسانكهٕسٔؽذد يُؾٗ ْغشح إَٔٚبد  -4
   )ن(0,25 د.انؼًٕاشزغبل  خلال 

 :نهزفبػم اػزًبدا ػهٗ انغذٔل انٕطفٙ /5

Sn+2 رؼجٛش انزشكٛضأٔعذ، أصُبء اشزغبل انؼًٕد،  -1-5   ػُذ نؾظخt  2ثذلانخ
V

 
2 و

C وFو Iوt.  0,75)ن( 

2ثٍٛ أٌ  -2-5

2

2

2

-I.Δt2FC V
K=

2FC V +I.Δt
 )ن(K  .1ؽغتا انًذح انضيُٛخ انقظٕٚخ لاشزغبل انؼًٕد.Δt،ؽٛش 

  

 

 

 

 

𝟎 𝟎, 𝟓 

𝐭(𝟏𝟎𝟑𝐬)  

𝟐𝟎 

𝟐𝟓 

𝟑𝟎 

 𝐒𝐧𝟐+  (𝟏𝟎−𝟑𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏)  
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 )وقطة  (2,75 ماءاناوتشار مىجة ميكاويكية عهى سطح  :2تمزيه 

 . انًبء فّٛ ٔ اعزُزبط ػًق ًبء فٙ يغجؼانػهٗ عطؼ  اَزشبس يٕعخ يٛكبَٛكٛخ ٚٓذف ْزا انزًشٍٚ إنٗ دساعخ

 يٍ عضئٍٛ: L=47,5mٚزكٌٕ يغجؼ ؽٕنّ 

1Lعضء خبص ثبنكجبس ؽٕنّ - =30m ّ1ٔػًقH (1)انٕعؾ  . 

 ٔػًقّ 2Lعضء خبص ثبنظغبس ؽٕنّ  -
2H (.2)انٕعؾ 

يٍ S ٔMٔNنهًغجؼ ٚؼى انُقؾ بؽٕنٛ بيقطؼ 1انشكم  ًٚضم

 .انغطؼ انؾش نهًبء

 يغزقًٛٛخ َؾذس يٕعخ ،نهزٕاسٚخػُذ نؾظخ َزخزْب أطلا 

 M، الأٔل ٔػغ فٙ انُقطخَٔغزقجهٓب ثٕاعطخ لاقطٍٛ انًؾبرٚخ نؾبفخ انًغجؼ S هٗ يغزٕٖ انُقطخػ عٛجٛخ يغزؼشػخ

 .)1انشكم ( Nٔانضبَٙ فٙ انُقطخ 

 الاَؼكبط.يٍ ظبْشرٙ انخًٕد ٔ ًَٓم كلا

 M ٔNانُقطزٍٛ ٙ اعزطبنزٙ  يُؾُٛ 2ًضم  انشكم ٚ

 .ثذلانخ انضيٍ

 اَزشبس انًٕعخ ػهٗ عطؼ انًبء  ؼجش ػٍ عشػخٚ

=Vثبنؼلاقخ انزبنٛخ:  g.H يغ
-2g=10m.s   شذح يغبل

 ػًق انًبء. Hانضقبنخ ٔ

 نؾشكخ ثبنُغجخ  M نؾشكخ  M/Sτؽذد انزأخش انضيُٙ  - 1

S 1 قًٛخ انؼًق ٔاعزُزظH .(0775)ن 

 ن2H  .(0775) قًٛخ انؼًقؽغت ا -2

 ن(075).    2 ؽٕل انًٕعخ فٙ انٕعؾ 2λٔ  1 ؽٕل انًٕعخ فٙ انٕعؾ 1λاؽغت -3

رى انغضء انًخظض نهكجبس،  ٔنٕط يٍ نظغبسنًُغ ا -4

رفظم ثًُٛٓب  ،Mانُقطخهٗ يغزٕٖ ػٔػغ ؽبعضٍٚ 

 ؽٛش a يغبفخ
1a  λ. 

 هًغجؼ.الأػهٗ نيٍ َظشح  3ًٚضم انشكم 

انًٕعخ ثٍٛ  يشٔسيب اعى انظبْشح انزٙ رؾذس ػُذ  -1-4

 ن(0725)انؾبعضٍٚ؟ ػهم عٕاثك.  

 انغهى    ثبعزؼًبل ،ػهّٛٔ يضم  3اَقم انشكم  -2-4

1cm 10m  ن(075)كم ٔعؾ.   انزسٖ فٙخطٕؽ  خ، صلاص 

 

 

 

 

 

S  M  N  a  

3الشكل   

1انٕعؾ    2انٕعؾ  

 انؾبعضاٌ

L

  

S NM

H1  

L   

H2  

1الشكل   

1الوسط  2الوسط    

YM  YN 

2,5 5 

t(s)  

y  

0 

 2الشكل
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 وقظ( 5) : انكهزباء3انتمزيه 

 مستقلان 2 و 1 انجزءان 

  انمكثف انحقيقي: 1 نجزءا

فٙ داسح يفزٕؽخ رؼى يكضفب يشؾَٕب، َلاؽع ؽذٔس رفشٚغ رذسٚغٙ ٔثطٙء نٓزا انًكضف يغ 

 ب. ٚغًٗ ْزا انًكضف يكضفنهًكضفالاعزقطبثٙ رفشٚغّ ثغٕدح انؼبصل  يذحيشٔس انضيٍ، ؽٛش رزؼهق 

ٔيٕطم  Cٛغ ػهٗ انزٕاص٘ نًكضف يضبنٙ عؼزّزغًث زّعزًًَٚكٍ ، ٔٙغٛش يضبن بأٔ يكضف بؽقٛقٛ

 .(1)انشكم   Résistance de fuite)يقبٔيخ انزغشة(dRيقبٔيزّ أٔيٙ

 شحه مكثف حقيقي -1

 يٍ: 2 رزكٌٕ انذاسح انًًضهخ فٙ انشكم 

 ؛E خانكٓشيؾشكقٕرّ نهزٕرش يٕنذ  -

 ؛Rيٕطم أٔيٙ يقبٔيزّ -

 ؛dR زغشةانيقبٔيخ نّ  C=5μF عؼزّ يكضف ؽقٛقٙ -

 .   Kقبؽغ انزٛبس  -

 .K، َغهق انقبؽغt=0ػُذ نؾظخ َزخزْب أطلا نهزٕاسٚخ

    هزٛبس انكٓشثبئٙ انًبس فٙ انذاسح ٚكزت: ن  iشذح انرؾقق أٌ رؼجٛش  -1-1

C
C

d

du1
i= .u +C

R dt
     

 ن(075)    

   ثٍٛ يشثطٙ انًكضف ركزت:cuثٍٛ أٌ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ انزٙ ٚؾققٓب انزٕرش -2-1

   C Cdu u
+ =A

dt τ
dيغ        

d

R.R .C
τ =

R +R
    ٔE

A=
R.C  

 ن(075)

dRٔRٔثذلانخ C(max)uاعزُزظ، فٙ انُظبو انذائى، رؼجٛش انزٕرش انقظٕ٘  -3-1

Eٌقبس . C(max)u ٔE   .(075)ن 

dRأٌ  َؼزجش -4-1 R. 

tثذلانخ انضيٍ  cuرطٕس انزٕرش خؾ يُؾُٗيكٍ عٓبص يؼهٕيبرٙ يلائى يٍ  

tػُذ انًًبط نهًُؾُٗ (T) )ًٚضم . (3)انشكم  0 )        

 نE ٔR. (075)خ كم يٍقًٛ ؽذد، ًُؾُٗانثبعزغلال 

dR في حانة انحقيقيتفزيغ انمكثف  -2 R. 

 .(t=0)ػُذ نؾظخ َؼزجشْب أطلا عذٚذا نهزٕاسٚخKػُذيب ٚزؾقق انُظبو انذائى، َفزؼ انقبؽغ

 ن(0725)  .نهًكضفq(t)ٔعذ انًؼبدنخ انزفبػهٛخ انزٙ رؾققٓب انشؾُخأ -1-2

 

E 

R 

Rd
  

C

  

 K 

 i 

 i2  i1 

2انشكم   

uc 

C  

 Rd 

1انشكم   

𝟐, 𝟓 

𝐭(𝐦𝐬) 

𝟎 

𝟑 

uc(V)  

الشكل 3

3 

(T) 
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=λtq(t) -ٚكزت:ؽم انًؼبدنخ انزفبػهٛخ  -2-2 .e  ؽٛشλٔ يٕعجزٍٛزصبثز ٍٛ. 

انًكضف ػُذ انهؾظخٌ انزٕرش ثٍٛ نجٕعٙ أػهًب  2-2-1-
1t =12min 

ْٕ
1u =10V، أٔعذ قًٛخdR  (0775)ن 

Jنزكٍ -2-2-2

0

ξ
p =

ξ
فٙ انًكضف ػُذ انطبقخ انكٓشثبئٛخ انًخضَٔخ0ξ:انذاسح ؽٛش عٕل فَٙغجخ انطبقخ انًجذدح ثًفؼٕل  

t =0 ، ٔJξانطبقخ انًجذدح ثًفؼٕل عٕل فٙ يقبٔيخ انزغشةdR اؽغت .p 1ػُذ انهؾظخt.(075)ن 

ىة انىسع2انجزء   : استقبال مىجة مضمَّ

سادٕٚ رشددْب لاعزقجبل يٕعخ
pF =460kHzُخ ًَّ Fُخ رشددْبًِّ انٕعغ ثٕاعطخ يٕعخ يؼ يؼ =1kHzsب، َغزؼًم رشكٛج 

 . 4انشكم ٙ ف خيًضه عضاءأيٍ أسثؼخ  بيكَٕ بيجغط

 

 نهؾظٕل ػهٗ رشكٛت عٓبص سادٕٚ نٗ انًٍٛٛ(إ) يٍ انٛغبس ثبنززبثغ  X ٔY ٔZ  ٔWسثؼخ عضاء الألأا تٛشرػؾ رأ -1

 نAM   .(0725)ثغٛؾ 

  ن(0725)اخزش الاقزشاػ انظؾٛؼ يٍ ثٍٛ الاقزشاؽبد انزبنٛخ:  -2

 .pFعٛجٛخ رشددْب انٕٓائٙٚغزقجهٓب انًٕعخ انزٙ  -أ

:ْٕ( Zانغضء ) LC انزشدد انخبص نهذاسحرؼجٛش  -ب
0 eF =2π L.C  ؽٛشeC .عؼخ انًكضف انًكبفئ 

 شبساد انغبنجخ.زشدداد انًُخفؼخ، ًٚكٍ يٍ ؽزف الإيششؼ يًشس نه  Yانغضء  -ج

ُخنهًٕعخ ان انغلاف يٍ كشف W انغضء ًٚكٍ -د ًَّ  .ًؼ

ػهٗ يشكت C=150pFعؼزّ ٔيكضفL=1mHنٕشٛؼخ يؼبيم رؾشٚؼٓب  يٍ رغًٛغ ػهٗ انزٕاص٘ Zٚزكٌٕ انغضء -3

خش عؼزّآانزٕانٙ يغ يكضف 
1C .قبثهخ نهؼجؾ 

ؽذد قًٛخ 
1C انًٕعخ لاعزقجبلAM  راد انزشددP

F . 2َأخزπ     ن(075). 10=

ُخنهًٕعخ ان عٛذحصانخ رؼًٍٛ إنهؾظٕل ػهٗ  -4 ًَّ (، Wانغضء)Rيقبٔيزّ بأٔيٛ ٔ يٕطلا C'=20nFعؼزّ بَغزؼًم يكضف ،ًؼ

 ن(075)   .ًلائىان، انًٕطم الأٔيٙ 47Ω  ،100Ω، 47kΩ  ، 100 kΩانًقبٔيبد  الأٔيٛخ رادؽذد يٍ ثٍٛ انًٕطلاد 
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  W انغضء

C’’ 

R’

’ 
ᚅ 
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 ة(وقط 255,) : انميكاويك 4انتمزيه 

 مستقلان 2و 1نجزءان ا

 : حزكة قذيفة في مجال انثقانة انمىتظم1 انجزء

ػُذ اسرفبع ػئٛم يٍ عطؼ gنٗ رؾذٚذ قًٛخ شذح يغبل انضقبنخإٚٓذف ْزا انغضء 

 الأسع.

يٍ  h، َشعم يٍ َقطخ رٕعذ ػهٗ اسرفبع(t=0)طلا نهزٕاسٚخأػُذ نؾظخ َزخزْب 

يغ انًؾٕس  α ركٌٕ صأٚخ 0Vثذئٛخ يزغٓزٓب ثغشػخ mعطؼ الأسع، قزٚفخ كزهزٓب

 .(O,i)الأفقٙ

يؼهى انفؼبء نهقزٚفخ فٙ   Gؽشكخ يشكض انقظٕس انٕٓاء َٔذسطرأصٛش ًَٓم 

(O,i,k) (1)انشكم  ًشعغ أسػٙ َؼزجشِ غبنٛهٛبانًشرجؾ ث. 

 .(x,z)رّٛبثئؽذاصٛ ،tػُذ نؾظخ ، Gًَؼهى يٕػغ 

xvأٔعذ، ثزطجٛق انقبٌَٕ انضبَٙ نُٕٛرٍ، رؼجٛش كم يٍ انًشكجزٍٛ -1 (t)ٔ

zv (t)
 

 نG.   (075)نؾشكخ vنًزغٓخ انغشػخ

0ثذلانخ vنًزغٓخ انغشػخ v ػجش ػٍ انًُظى -2
V ٔg ٔα ٔt. 

 ن(0725)

 .ثذلانخ انضيٍ vرغٛشاد 2يُؾُٗ انشكم  ًٚضم -3

 ثبعزغلال انًُؾُٗ، أٔعذ:

0Vانقًٛخ 3-1-
  

 ن(0725) نهغشػخ انجذئٛخ.

0xVقًٛزٙ انًشكجز3-2ٍٛ- 
 

ٔ 0zV0نًزغٓخ انغشػخ انجذئٛخV. (075)ن 

30ٌ أرؾقق  -4   .(0725)ن 

 .(O,i,k)فٙ انًؼهى Gؽشكخ  يغبس  3يُؾُٗ انشكم  ًٚضم -5

ٍ ٚانهز1Nنٗ انًٕػغإ 1M يٍ انًٕػغ G اَزقبليذح  1Δtنزكٍ 

نٗ إ2Mيٍ انًٕػغ  G اَزقبليذح 1z  ٔ2Δtَغٕةنًٓب َفظ الأ

2ؽٛش 2z َغٕةٍ نًٓب َفظ الأٚانهز2Nانًٕػغ 1z z  (3)انشكم. 

zثبػزًبد انًؼبدنخ انضيُٛخ -5-1 = f(t)  ٍٛأث ٌ:  

 
1 1

2

0 1

1 N M

2 V sinα + 2g (h -z )
Δt = t - t =

g
ؽٛش   

1M
t  نؾظخ

ٔ 1Mيٍ انًٕػغ Gيشٔس
1N

t ٍ1نؾظخ يشٔسِ يN.(075)ن 

2 نزكٍ -2-5 1H = z - z  .أصجذ انزؼجٛش: 2

2

2

1(Δt )
g

H = - (Δt )
8

 

1Δt َؼطٙ: .gاعزُزظ قًٛخٔ =0,7s ،2Δt =0,3s ،H= 0,49m. (075)ن 
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 متذبذب مزن : حزكة2انجزء 

 َبثغ(. - طهت )عغى فٙ ْزا انغضء ؽشكخ يززثزة يٛكبَٛكٙ يشٌ ًَُزعّ ثبنًغًٕػخ َذسط

 يكؼت ػهؼّر٘ شكم  يزغبَظ (S) عغى طهت يٍ ٚزكٌٕ ْزا انًززثزة

a=2cm  قظٕسِ ٔيشكضG ٔ ّكزهزm ٍَبثغ نفبرّ غٛش يزظهخ  ٔي

 .Kٔطلاثزّٔكزهزّ يًٓهخ 

أؽذ ؽشفّٛ يضجذ ثؾبيم صبثذ  ٕٚعذ انُبثغ فٙ ٔػغ أفقٙ ثؾٛش

 .(S) يشرجؾ ثبنغغىاٜخش  ٔانطشف

 . (P)أٌ ُٚضنق ػهٗ انًغزٕٖ الأفقٙ (S)ًٚكٍ نهغغى 

 ، يشرجؾ ثًشعغ أسػٙ َؼزجشِ غبنٛهٛب.R(O,i)فٙ يؼهى (S)نهغغى Gَذسط ؽشكخ يشكض انقظٕس 

 (.1)انشكم  .يُؼذو Gأفظٕل ٚكٌٕ . ػُذ انزٕاصٌ(O,i)ػهٗ انًؾٕس xثبلأفظٕل  tػُذ نؾظخ Gًَؼهى يٕػغ يشكض انقظٕس

نزٕاسٚخ اأطم . َخزبس َؾشسِصى ػٍ يٕػغ رٕاصَّ   (S)َضٚؼ  

t=0ػُذ نؾظخ ٚكٌٕ فٛٓبx يٕعجب . 

يشعؼب نطبقخ انٕػغ انضقبنٛخ  (P)َخزبس انًغزٕٖ الأفقٙ

pp(E ٔانؾبنخ انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب انُبثغ غٛش يشِٕ يشعؼب (0=

pe(Eنطبقخ انٕػغ انًشَخ  .(1)انشكم  (0=

ثذلانخ  انٕػغ نهًغًٕػخؽبقخ  رطٕس 2ًٚضم يُؾُٗ انشكم  

 انضيٍ.

2g=10m.sٔ-  َٔأخزًَٓم الاؽزكبكبد 
2 10 .  

ركزت Gانًؼبدنخ انضيُٛخ نؾشكخ
m

0

2π
x(t) = x cos t +φ

T

 
 
 

 انًززثزة.انذٔس انخبص نؾشكخ  0Tؽٛش  

صجذ رؼجٛش ؽبقخ انٕػغ أ -1
pE (t)  نهًغًٕػخ ثذلانخK ٔm ٔ a ٔg  ٔx(t)  .(0.5)ن 

                              ركزت: ثبنغٕل يؼجش ػُٓب رؼجٛش ؽبقخ انٕػغ نهًغًٕػخ ، أٌ 2ثبػزًبد يُؾُٗ انشكم  اعزُزظ -2

            
-3 2 -3

PE (t)=6.10 cos (4π t +φ)  ن(0775)                 2.10+

m قًٛخ كم يٍ ؽذد -3  ٔ Kٔφ . (0775)ن   

 نt=0,25s .(075)ػُذ انهؾظخ Gعشػخ نًزغٓخ vاؽغت انًُظى  ،2 ثبعزؼًبل يُؾُٗ انشكم -4

𝟎, 𝟏 

t(s)  
𝟎 

𝟐 

Ep(mJ)  
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