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( ن 3) : انثاوًانتمشٌه   

 

 . مستقلان فٌما بٌنهما 𝐼𝐼 و 𝐼الجزءان  

 . كرات سوداء لا ٌمكن التمٌٌز بٌنها باللمس 4 كرات حمراء و 3ٌحتوي صندوق على 

 الذي 𝑋 كرات من الصندوق و نعتبر المتغٌر العشوائً 4نسحب عشوائٌا بالتتابع و بإحلال 

 .ٌساوي عدد الكرات السوداء المسحوبة من الصندوق 

  .𝑋حدد قانون احتمال المتغٌر العشوائً 

  .𝑋 الأمل الرٌاضً للمتغٌر العشوائً  𝐸 𝑋أحسب 

 :ننجز التجربة العشوائٌة التالٌة فً ثلاث مراحل كالآتً 

 .نسحب كرة من الصندوق ، نسجل لونها و نعٌدها إلى الصندوق  : المرحلة الأولى

 . كرات لها نفس لون الكرة المسحوبة فً المرحلة الأولى 5نضٌف إلى الصندوق  : المرحلة الثانية

  كرات من الصندوق الذي أصبح ٌحتوي على3نسحب بالتتابع و بدون إحلال  : المرحلة الثالثة

 . كرة بعد المرحلة الثانٌة 12                       

𝐺 من المجال  𝑦 و 𝑥لكل  = 𝑥 :  نضع  1,2  ∗ 𝑦 =
2 𝑥 − 1  𝑦 − 1 +  𝑥 − 2  𝑦 − 2 

 𝑥 − 1  𝑦 − 1 +  𝑥 − 2  𝑦 − 2 
 

     (        ℝ , +,∙) M3         فضاء متجهً حقٌقً و نضع                 و أن    :𝐴 =  
0 3 2
0 0 1
0 0 0

 .    

𝐴3:  تحقق أن  = 𝒪 ثم استنتج أن  𝐴      قاسم للصفر فً الحلقة  

𝐴2 :    تحقق أن  − 𝐴 + 𝐼  𝐴 + 𝐼 = 𝐼.   

,𝑀 𝑎:    نضع ℝ من 𝑏 و 𝑎لكل  𝑏 = 𝑎 ∙ 𝐼 + 𝑏 ∙ 𝐴 .                                  

𝐸:   و نعتبر المجموعة  =    𝑀 𝑎, 𝑏    /    𝑎, 𝑏  𝜖 ℝ2     

,𝐸 بٌن أن   . فضاء متجهً حقٌقً و حدد أساسا له  ∙,+

𝐴 ثم استنتج أن المصفوفة   + 𝐼   ًٌتم تحدٌده                          تقبل مقلوبا ف  .     (        ℝ , +,×) M3  

  .𝐺 قانون تركٌب داخلً فً المجموعة ∗بٌن أن 

+ℝ نذكر أن  
∗    زمرة تبادلٌة  ×,

+ℝ  تشاكل تقابلً من 𝑓بٌن أن 
∗   . ∗,𝐺  نحو  ×,

 .  زمرة تبادلٌة و حدد عنصرها المحاٌد  ∗,𝐺 استنتج أن  

𝑓 𝑥 =
𝑥 + 2

𝑥 + 1
+ℝ المعرف من 𝑓و نعتبر التطبٌق  

 : بما ٌلً 𝐺 نحو ∗
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𝒪:   حلقة واحدٌة صفرها                     نذكر أن    =  

0 0 0
0 0 0
0 0 0

𝐼: و وحدتها     =  
1 0 0
0 1 0
0 0 1

         (        ℝ , +,×) M3   
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(ن3,5 ) : انثانثانتمشٌه   

( ن 8,25 ) : انشاتغانتمشٌه   

𝑝 𝐸:   بٌن أن  ∩ 𝑁 =
12

55
  

   𝑝 𝐸أحسب 

 . قد تحقق 𝐸 علما أن الحدث 𝑅أحسب احتمال الحدث 

  .1 عددا عقدٌا ٌخالف 𝑎لٌكن 

𝑎نأخذ   = 𝑒𝑖𝜃  0  حٌث < 𝜃 < 𝜋.   

𝑎:   بٌن أن  − 1 = 2 sin  
𝜃

2
  𝑒

𝑖 
𝜃−𝜋

2
 

  

  .𝑧2 و 𝑧1استنتج الشكل المثلثً لكل من 

,ℴ المستوى العقدي منسوب إلى معلم متعامد ممنظم   𝑢  , 𝑣  .   

> ℜ 𝑎نفترض أن     . 𝐵′ 1 و  𝐶 𝑖 و  𝐵 −𝑖 و  𝐴 𝑎  و نعتبر النقط 0

  .𝑎 على التوالً بدلالة  𝐴𝐵  و  𝐴𝐶  منتصفً القطعتٌن 𝐾 و 𝐽حدد لحقً كل من 

 و قٌاس زاوٌته 𝐽 الدوران الذي مركزه 𝑟1لٌكن 
𝜋

2
 و قٌاس زاوٌته 𝐾 الدوران الذي مركزه 𝑟2و  .

𝜋

2
 

𝐶:  نضع  ′ = 𝑟1 𝐶   و  𝐴′ = 𝑟2 𝐴 .                                                                            

′𝑎:  بٌن أن  . ′𝐴 لحق ′𝑎 و ′𝐶 لحق ′𝑐و لٌكن  = 𝑧1  و  𝑐′ = 𝑧2.   

 أحسب  
𝑎 ′ −𝑐 ′

𝑎−1
  .′𝐴′𝐵′𝐶 ارتفاع فً المثلث  ′𝐴𝐵   ثم استنتج أن المستقٌم  

,0  الدالة العددٌة المعرفة على المجال 𝑓لتكن   :    بما ٌلً  ∞+
 
𝑓 𝑥 =

1

 1 +  𝑥 ln 𝑥 2

𝑓 0 = 1                        

  

lim  ثم أحسب    0 متصلة على الٌمٌن فً النقطة 𝑓بٌن أن الدالة 
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) 

lim (                             ٌمكنك استعمال النتٌجة   ) 0 على الٌمٌن فً النقطة 𝑓أدرس قابلٌة اشتقاق 
𝑥→0+

𝑥 ln 𝑥 2 = 0 

,0  قابلة للاشتقاق على المجال 𝑓بٌن أن الدالة   : و أن مشتقتها معرفة بـ  .  ∞+

 ∀𝑥 > 0   ;  𝑓 ′ 𝑥 =
−𝑥 ln 𝑥  1 + ln 𝑥 

 1 +  𝑥 ln 𝑥 2 
3
2

 

𝐸 .  𝑧2    هما حلً المعادلة                                                                             :    بٌن أن  =
 𝑎 − 1  1 − 𝑖 

2
𝑧1   و    =

 𝑎 − 1  1 + 𝑖 

2
 

   = 𝐸 جمٌع الكرات المسحوبة فً المرحلة الثالثة سوداء    .  

 :نعتبر الأحداث التالٌة 

    = 𝑁 الكرة المسحوبة فً المرحلة الأولى سوداء    .  

    = 𝑅 الكرة المسحوبة فً المرحلة الأولى حمراء    .  

  .𝑓ضع جدول تغٌرات الدالة 
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 : التالٌة 𝑧 المعادلة ذات المجهول ℂنعتبر فً المجموعة 

 𝐸 ∶ 2 𝑧2 − 2 𝑎 − 1 𝑧 +  𝑎 − 1 2 = 0 
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𝑛∀    :تحقق أن  ≥ 1   ;   𝑣𝑛 = 𝑛2 ln arctan 𝑛  − ln arctan 𝑛 + 1     

𝑣𝑛  و                              :            نضع 𝑛لكل عدد صحٌح طبٌعً غٌر منعدم  = ln 𝑢𝑛  𝑢𝑛 =  
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑛 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑛 + 1 
 

𝑛2

 

 :       باستعمال مبرهنة التزاٌدات المنتهٌة بٌن أن 

 ∀𝑛 ≥ 1  ,  ∃ 𝑐 𝜖   𝑛 ; 𝑛 + 1      ;  𝑣𝑛 =
−𝑛2

 1 + 𝑐2 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑐 
 

𝑛∀  :   بٌن أن  ≥ 1   ;   
−𝑛2

 1 + 𝑛2 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑛 
< 𝑣𝑛 <

−𝑛2

 1 +  1 + 𝑛 2 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑛 + 1 
 

lim :    أحسب النهاٌة 
𝑛∞

𝑢𝑛  

,0  من المجال 𝑥لكل  = 𝜑 𝑥:   نضع  ∞+ 𝑥 − 𝐹(𝑥).   

= 𝜑 𝑥 ، المعادلة  ℕ من 𝑛بٌن أنه لكل  𝑛 تقبل حلا وحٌدا  𝛼𝑛  0  فً المجال, +∞ .   

 (من أجل ذلك ٌمكن استعمال مبرهنة التزاٌدات المنتهٌة  )

,0  الدالة العددٌة المعرفة على المجال 𝐹لتكن  = 𝐹 𝑥 :     بما ٌلً  ∞+  𝑓(𝑡)
𝑥

0

𝑑𝑡 

,ℴ  فً معلم متعامد ممنظم  𝐹المنحنى الممثل للدالة           و لٌكن  𝑖 , 𝑗  .    
𝟏𝟏

𝟎𝟏𝟐
  C 𝐹 

,𝑒  على المجال                        حدد دالة أصلٌة للدالة +∞ .  𝑥 ⟼
1

𝑥 ln 𝑥
 

𝑡∀  :بٌن أن  ≥ 𝑒   ;   𝑡 ln 𝑡 <  1 +  𝑡 ln 𝑡 2 <  2 𝑡 ln 𝑡 

lim :         و أن                                  :استنتج أن 
𝑥→+∞

𝐹(𝑥)

𝑥
= 0 lim

𝑥→+∞
𝐹(𝑥) = +∞ 

  . ٌقبل نقطتً انعطاف المطلوب تحدٌد أفصول كل واحدة منهما            بٌن أن
𝟏𝟏

𝟎𝟏𝟐
  C 𝐹 

≈ 𝐹 1نأخذ من أجل ذلك   )              أنشئ  𝐹  و  0,5  
1

𝑒
 ≈ 0,4  )  

𝟏𝟏

𝟎𝟏𝟐
  C 𝐹 

𝜑.  lim  ثم ادرس تغٌرات الدالة                                  :بٌن أن 
𝑥→+∞

𝜑(𝑥) = +∞ 

𝑛𝜖ℕ   ;  𝛼𝑛∀ :  بٌن أن  ≥ 𝑛    ثم أحسب   lim
𝑛∞

𝛼𝑛  

𝑛∀  :    بٌن أن  ≥ 1   ;   0 <
𝐹 𝛼𝑛 

𝛼𝑛
<

𝐹 𝑛 

𝑛
+ 𝑓(𝑛) 

lim :     أحسب النهاٌة 
𝑛∞

 
𝛼𝑛

𝑛
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( ن 1,75 ) : انخامسانتمشٌه   

𝑡∀  :بٌن أن  ≥ 𝑒   ;   
1

 2
ln ln 𝑥 <  

1

 1 +  𝑡 ln 𝑡 2

𝑥

𝑒

𝑑𝑡 < ln ln 𝑥  
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