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    1-ا������

  �������	
� ����� �� ا
�������	�ن ا
�ارة ا	�
� ا� : 
�!�
 r1=r2=1Ω و  E1=E2=12V%    $����#��� آ��������  ��

  'r و �-�و��� ا
�ا,���  'E  +��� ا
	���)�آ� ا
�*�دة �M)�ك    
� أو��  �-�و���  /��R=8Ω     

�  ���0�
� ا��
 I=2A ا
-���  إ
5 ��34 ا
�)�ك �� ا
�واران  ����� ا2و���� ��� ا1و
��� أن���  .1! ���9
�:
   U=4V ا
-���  إ
5 ا
      'r$�د +���   .2

�  ���0�
� ا������
I ا
-���  إ
5 ��� �ك ا
�)�ك �� ا
�واران  ����� ا����1  ��ا '=1A 
       '��9��E> +���ن ��!�  $�د +���  .1


��)�ك  .2  ��	��	��
 أ$<= ا
-�رة  ا

3. ����@�>�

�!� ا���
 A��	�

�  ا��
 أو�� ��دود  ا

 2ا������ 
	�
� ����� و ا���
�0!�� ا�
 :ن �� ��@��� ا
��آ�= ا


� +��� ا
	���)�آ�  •��VE =Ω و �-�و��� ا
�ا,��� =50 10r 
� أو�� �-�و���  •/��R 
•  �VE +��� ا
	��و�)�آ� ا
�*�دة �M)�ك آ����� 12'

1 =Ω و �-���� ا
�ا,��� = 16'
1r 

� آ������  +��� ا
	��و�)�آ� ا
�*�دة  •�(�VE ?'
2 =Ω و �-���� ا
�ا,��� = ?'

2r 

1.140أ���� ���  و �<@� آB  C�D@�� ا
)�ار!�  • −= KJµ ء آ�������
  !)��ي 5�F آ��� �� ا

gm 1381 gm و+9@� �� ا
���0 آ����� = 102 = . �F��0�
  .Co0=θدر�� $�ارة ا

'أو��  .1
2E و  '

2r. ���F���9-� �� ��!  ��(�
� �� ���Hة ا��-�>�
 B و  Aا
H0ء ا

                 A      (U1=5V ;I1=0 ,5A) B  (U2=8V ;I2=1V)             إ$�ا#������           
2.  

��� ا����1 ��� إ
5 ا
-����4F  0=t ا
�)3I�+ <�J�K �D ا
���ر .1��mAI 500=  
1.1 =9-
��4#� ا �� �9� آ��� ��� ��D� ��
 أNF أM	�ل ا
-�رات ا
 ��9��R> +���ن ��!�  أ$<= ا
�-�و��  1.2
� و ا
�)�ك ��2
� ρأو��  1.3�����	
� ا�(�
 ��دود ���4� ا
-9=  ا
�	�ن �� ا

1
ρك و�(�
� 2ρ ��دود ا�(�
 ��دود ا

� #C ا$<= �����	
 ρا
3.2 ��>4� ���0
� !��O4 ���� ا�
 . %40 أو�� ا
�)�D ا

��ة  ز���4 4.2 �-�J� ارة�
  ∆θ أو�� ∆θ  ����:3  در�� $�ارة ا
�<@� و �)��اS ب min10=∆t ���ك ا

            ��

���ء� ����	
11.4180     ا
)�ارة ا −−= KJkgce ���0  و
1.335ا
)�ارة ا
	����O�2 �4را −= KgkJL f 

 :3-ا������

� +��� ا
	����0آ�      ��� �O�E ���,ا�
� +��� ا
	���)�آ� ا
�*�دة    �r  و�-�و��� ا�-�>�  E' �,ا�
 '��r  و�-�و��� ا

�إ�M ���@� NFة ا
���ر .1�����	
  ا
��رة �� ا
�ارة  ا
�  �
�$ ��E'=0 
1.   ��-�>�
 آ��O�! Uف ا
2
�  PthإNF �@��� ا
-�رة   .2�� ��-�>�

�C#Pg �@��� ا
-�رة  ا
	���  . 'r   و r و E ا
���دة ��:@�ل ��ل �� ا��
   ا
���I ��  �$�4ف ا

��ارة   .3 ��	
� !Yول ��دود ا
�ارة  إ
r' 5 و  r إX4�B ا
@ρ C�    ��� �+WإNF  �@���  ا
��دود ا	
   1  

� و ��دود ا
�ارة  Pg  و   Pth    إ�r=r' ���@� NF	�ن ا
-�رة ا
���دة   ��:@�ل ��ل  +�Oى ���4F !	�ن    .4�(
� ه�S ا�  ρ 
�   �
�$ ��E'≠0 
1. �
2�� �
��
 Pu �@��� ا
-�رة ا
	������� ا
�4�r' .  C#  �@ و r  و  'E و E  إNF �@��� ا
-�رة ا
	������� ا
	���  ا
���I ��  �$�4ف ا
2.    ��� �+W@

��ارة  �C إX4�B ا ��	
� !Yول ��دود ا
�ارة   إ
E'  5  و EإNF  �@���  ا
��دود ا	
   1 


�ρ  �� +���    ��دود ا
�ارة   �O+  E'=E/2ى ���4F !	�ن    �Pu	�ن ا
-�رة    .3�(
� ه�S ا� 
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�م ��ارة  
 

  /.-��� ,+ح ا����:   ا()��ذ
ا�-.� ا(و�3 /�ك ع ر : ا��-��ى

V 

A M 

G 

M 

A 

0 
-

1

-
-
-

7
6
5
4
3
2

1
9
8

°


� �45ار-5 


