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INSTRUCTIONS GENERALES

v’ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée.

v" Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient.

v L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

v Ecrire lisiblement et vérifier que le sujet est complet : il comporte 3 pages
numérotées de 1 a 3, celle-ci est comprise.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices et un probléeme indépendants entre eux et répartis

suivant les domines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 4pts

Exercice 2 Nombres complexes 5pts

Exercice 3 Limites, dérivabilité et calcul integral 3pts

Probléme Etude d’une fonction numérique 8pts
v' In désigne la fonction logarithme népérien
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32 | P2F1 L1
Exercice 1 : (4points)
. . L - 1 2021u,
Soit (uy,) la suite numérique définie par : uy == etpourtout n € N; u,,, =
2 Up+2020
0.5 1) Montrer par récurrencequeVneN; 0<u, <1
0.5 2) a) Montrer que (u,)ney €St une suite croissante
0.25 b) En déduire que la suite (1) ey €St cONvergente
3) On considére la suite numérique (v,,) définie par v, = uZ—_l pour tout nde N
n
0.5 a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison q = %
1 b) Déterminer v, en fonction de n et en déduire u, en fonction de n pour tout nde N
0.25 4) Calculer lim u,
n—+oo
1 . r e n _3 _ (2021)° _ .
5) Résoudre IPéquation : (V)" X V11 X (V3,)7° = (M) pour tout n entier naturel pair.
Exercice 2 : (5points)
1) Dans I’ensemble C des nombres complexes, on considére I’équation :
(E): z2—-2(N2++3)z+10=0
2
05 a) Vérifier que le discriminant de I’équation (E') est: A= —4(\/5 — \/§)
1 b) En déduire les solutions de I’équation (E).
2) Soient les nombres complexesa = V2 —2ivV6; b=—-1+if ; c=—-1+2i;d=F+1+i
. 2020 . 2021
0.75 a“‘/g) (a‘“/g) =
a) Montrer que ( G + oz 0
0.5 s c-b _ _(B-1)(B-2) . 4-p? -
o b) Verifier que — = G2t (B +i @i gz Avec p ER
' c) Déterminer lavaleur de B pour que les points B, C et D soient alignés
3) On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0;u; v), les points
A, B, Cet D d’affixes respectives :
ZA=i\/§ ; ZB=—i\/§ ; Zc =3+ 2z, ; d=3+2zz
0.5 a) Montrer que ZeTEA Ei
Zp—Zp 3
0.5 b) En déduire la nature du triangle ACD puis montrer que 3AC = v3AD
0.25 ¢) Calculer en cm? P’aire du triangle ACD.
4) Soit M'(z") ’image du point M (z) par la transformation T tel que :
Zr — Z
7' =3 x = A(Z—ZA)+ZA
Zp — Z4
0.75 a) Montrer que la transformation Test une rotation dont en précisera ses éléments
caractéristiques
0.25 b) Déterminer z; I’affixe du point F image du point B par la transformation T.
0.5 5) Déterminer ’ensemble des points M d’affixes z tels que : |\/§Z + 3i| = |—i\/§z|
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Exercice : 3 (3points)
On considére la fonction numérique g définie sur ]0; +oo[ par : g(x) = Inx —x
0.5 1) Montrer que pour tout x appartenanta ]0; +oo[; g'(x) = Z;f
0.75 2) a) Dresser le tableau de variation de la fonction g puis en déduire que :
Vx€]0;+oo[ ; Inx <+x (Remarquer que g(4) < 0)
< o <lx 1
0.5 b) En déduire que pourtout x > 1; 0 < — < =
0.25 c¢) Justifier le résultat de la limite suivante : lirP me =0
X—+ 00
0.5 3) Montrer que la fonction G : x — x (lnx —-1- %\/}) est une primitive de g sur ]0; +oo[
05 4) Vérifier que ffg(x) dx = 5_2:\/5
Probleme : (8points)
On considére la fonction numérique f définiesur R par: f(x) = —2x+ 1+ e **3(e™**3 — 4)
et (Cr) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7;)) . (Unité : 1cm)
0.5 1) Montrer que lirll f(x) =—o0 et lim f(x)=+oo
05 X—+00 X——00
2) Montrer que lim (f(x) = (=2x + 1)) = 0 et interpréter le résultat géométriquement.
X—>+ 00
0.5
3) Calculer lim % et interpréter le résultat géométriguement.
X—>—00
0.75 4) Résoudre I’équation e™**3 — 4 = 0 puis montrer que la courbe (Cf) est en dessous de la
droite (D) d’équation y = —2x + 1 sur ’intervalle [3 — In 4 ; +oo[ et au-dessus de la droite
(D) sur lintervalle | — ;3 — In 4]
05 5) Montrer que pour tout x € R; f'(x) = —2(e™**3 — 1)?
05 6) Calculer f'(3) puis interpréter géométriquement le résultat obtenu.
0.5 7) Dresser le tableau de variations de la fonction f pour tout x € R.
05 8) Montrer que la courbe (Cy) admet un point d’inflexion unique de coordonnées (3; —8)
0.75 9) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a tel que :
0.5 3—In5<a<3-2In2
10) a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R
0.75 b) Montrer (f71)'(4In2—75) = —11—8 (Remarquer que f (4In2—-5) =3 —In4)
1 11) Construire la droite (D), lacourbe (Cy) et la courbe (Cf—l) dans le méme repére (0,7,7).

(onprend 3 —In(5) ~ 1.4et 3 —2In(2) ~ 1.6)
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