LIMITES DE SUITES
EXERCICES CORRIGES

Exercice ni.
Déterminer la limite (éventuelle) des suife ) ci-dessous :

1) un:1+in 2) un=1+ E 3) un:7+§ 1 4) u, =3x%(-2)"
2 n \3 3\ 4
"+ 22 -3n+2
5)u, =5"-4 6> *2 U, =— 8 u, =2 gu, =2 _3N+*2
8 -1 n+3 n+1 1-n
Exercice n2.
Montrez que la suitéun) satisfait la relation (R), puis vous en déduieelirhite de cette suite.
cosn 1 .
au =—— R):u|s— b) u, =sin@n)+n (R):u,=2n-1
YU, === Ry ) Uy =sin@n) +n - (R):u,
+(-1" + D"+ -
CWﬂ:M (R):|un|s n+l d) unz(l)—n (R):unzn—l
n?+1 n?+1 -D"+2 3
Exercice n3.
u,=6
On considere une sui(an) définie surN par : 1 5" On posev, =u, —3.
Upy =5 Uy
3

1) a) Montrer que la suitcévn) est une suite géometrique dont on détermineraidam et le premier terme
b) Exprimerv, puisu, en fonction de.
c) En déduirelim v, et lim u,

n- +oo n - +co

2) Pour toutnJN, on poseS, =V, +V, +....... +v, . Déterminerlim S,

n - +oo

Exercice na.

u, =1
Soit la suite{ u définie par .
( n)nDN P {unﬂ =2u, +1-n pour tout entier naturel n

Montrer par récurrence que pour tout entier natyrel< u,. Qu'en déduit-on ?

Exercice nS.
. . e 1
Soit la suite(u, ) définie paru, =0 etu,,, =5 u2 +12
1) a) Déterminer les cing premiers termes de cette.suite
b) Quel semble étre la limite de,) ?
2) Montrer que la suitgv, ) définie parv, =u? -4 est géométrique.

En déduire la limite de la suify, ) puis celle de la suitfu, )

Exercice n6.
S . | . d ,f. . uO = 0
oit la suite(u, ) . définie par{un+l e
1) Démontrer, a l'aide d'un raisonnement par récaereque, pour tout, O<u, <2
2) On considére la suitfy, ) _ définie pour touh par v, =2-u,
a) Quel est le signe dg ¢

: Vn+1
b) Montrer que, pour tout entier v

1 1 n-1
< 5 puis a l'aide d'un raisonnement par récurreneevgLs (5)

c) En déduire la limite de la suife/, ) puis celle de la suitfu, )

n
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Exercice n7.
u,=0
Soit (u,) la suite numérique définie sb¥ par
U,, =3u,+4
1) a) Montrer que(u, ) est majorée par 4.
b) Montrer que(u, ) est strictement croissante

c) En déduire quéu, ) converge et déterminer sa limite.

. 1
2) a) Montrer que pour tout entier naturglon a :4—u_,, < 5(4— u,)

b) Retrouver le résultat du 1.c)
c) Etudier la convergence de la suftg,) définie surN parv, =n?(4-u,)

Exercice n8.

u, =0
On considére la suitedéfinie pour toun N par

U, =+/2u,+3
1) Montrer que pour tout entiet[JN, O<u <3

2) Montrer que la suita est strictement croissante.
3) Montrer que la suite est convergente et déternsadimite.

Exercice n9.

. . - 3u,+2
Soit la suite(u, ) définie paru, =1 etu,,, = > 5
un

1) Donner une valeur approchéd@® prés des quatre premiers termes de la #uiqté
2) Montrer par récurrence que pour tout entiesi 0<u, <2

3) Résoudre l'inéquatiorx” + x+2= 0
4) Exprimeru,,, —U, en fonction deu,, . Déduire de ce qui précede qug, —U, =0 pour tout entien. Quel est le sens

de variation de la suitgu, ) ?

5) Montrer que pour tout, |u

n+l

-2 <1|un -2.
2
6) En déduire que pour tont |u, =2 < (%) u, -2

7) Que peut-on en conclure sur la convergence dﬂ'tta(sun) ?

Exercice ni0.

Soit & un réel tel quéd < Hsg

La suite(u, ) est définie par u, =2cosd etu,,, =/2+U, pour tout entier naturel

1) Calculer les trois premiers termes de la suitef@rction de & (On rappelle que, pour tout réel, on a:
cosX= 2coéx— )

n

) . g
2) Montrer, par récurrence, que pour tout entier ne&tu, on au, = 2005{—)

3) Soit (v, ) la suite définie, pour tout entier naturel par v, = Déterminer la limite de la suitgy, )

4) En déduire quu, ) est convergente ; quelle est sa limite ?
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Exercice n11l.

u

n

1
Soit (un)nDN la suite définie par son premier terme> 0 et la relation TInUN , u,,, :E(un +ij

1) Démontrer qué NN, u, >0. Pour quelle valeur dg, la suite est-elle stationnaire ?
2) On poseu, =1.

1
a) Démontrer les relations suivanteSIn[LIN , U, -\3= 2—(un —\/5)2 ettn0N ,u,,, ++v3= Zi(un + \/5)2
u u

b) Démontrer que(un)n est une suite strictement décroissante poai
¢) En déduire qu’elle est convergente et calculdinsite.
_u,~V3

_—un /3

a) Calculerv,, en fonction dev, . En déduire I'expression de,, en fonction dev, et den.

n n

3) On définit la suite(v, ) _ par la relation InON , v,

b) Calculer la limite deV, ) . et retrouver la limite d¢u, )

Exercice n12.

u
On définit deux suites etv par u, =1, v, =12 et pour tout entier natural:

n+l

:l(un +2v,)

n

Vo =4 (U, +30)

1) On appellew la suite définie pour tout entier natungbar w, =V, — U,

a) Montrer quew est une suite géométrique a termes positifs, dopirécisera la raison
b) Déterminer la limite de la suite

2) a) Montrer que la suita est croissante

b) Montrer que la suite est décroissante

c) En déduire que, pour tout entier naturel, <u, <V, <V,
3) Montrer que les deux suitestv convergent et ont la méme limite que I'on appeller
4) On appelle la suite définie pour tout entier natungbart, =3u,, + 8v,

a) Montrerquet estunesuiteconstanteDéterminercetteconstarng
b) Détermineralorsla valeurde |

Exercicen®13.
On considéreun carré F, deco6tédelongueurl. Au milieu dechaquecoté al'extérieurde F,, onplaceuncarré

deco6tél/3, donton supprimele cotéencontactavecla figureinitiale. On obtientainsiunefiaure F, .

Fl

On procéde de méme avéc . On obtient ainsi une nouvelle figufe,. En réitérant le procédé, on construit une suite
(F,) de figures. On notg, le périmetre de-, .

1) TracerF;.

2) Exprimer en fonction de:
a) c,, le nombre de cotés de, .

b) I, la longueur de chaque coté He.
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C) P, le périmétre dd-, .

3) La suite(p,,) converge-t-elle?
On note A, l'aire deF,,.

4) Exprimer A, ,; en fonction deA, .
5) En déduireA,, en fonction den.

6) Montrer que @,) converge et calculer sa limite.

7) Quelles réflexions vous inspire ce probleme?
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