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PRODUIT SCALAIRE

1) Le produit scalaire de deux vecteurs :

1)Soit U et v deux vecteurs du plan. Etsoient A ; B et C
tr0|s pomts du plan tel que :

u AB et v=AC On appelle produit scalaire de u par
v note uv Ie nombre reel deflnlt par :

a)Si u 0 ou v 0 alors uv =0

b)Si u=0 et v=0 alors soit H le projeté orthogonal de C
sur la droite (AB) alors :

ﬂ.\?zﬁ.ﬁzmxﬁ cad
uv=ABAC=AHxAB si AB et AH ont le méme sens
ﬁ.\7 = Né?C —_AHxAB si AB et AH ont un sens contraire
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2)soient A ; B ; Cet D quatre points du plan
AB.CD = AB'xCD=ABxC'D' avec: A’ :
projections orthogonales respectifsde A ; B
sur la droite (CD).

Et C' ; D’ les projections orthogonales respectifs de C
et D sur la droite (AB)
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3) un vecteur U et deux points A et B tels que u=AB.
La norme du vecteur U , Notée HGH c’est la distance AB.

4) Soit U et v deux vecteurs du plan.

On appelle produit scalaire de u par \7, noté GQ le nombre
réel définit par :

a) uv =0, si l'un des deux
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vecteurs U et v est nul
b) u.v:HuHvachos(u ; v),

A

<l

dans le cas contraire.

uv selit"u scalaire v*.

5)Si AB et AC sont deux représentants des vecteurs non
nuls U et v alors :uv = AB.AC = HABH HACchos BAC

5)propr|etes Pour tous vecteurs u v et W ona:
Huv=vu 2) u.(v+w)=u.v+u.w 3) u.(kv)zkﬁ.\7

Avec k un nombre réel.

4) (ﬁ+\7) =u +2uv+v 5) (ﬂ—\?)z
6) (u-+v)(u—V)

—u —2uv+v

-2 =2
=u -V
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I1. Produit scalaire et norme

1)Soit un vecteur U, ona: U =uu= H H

2) Soit U et v deux vecteurs. Ona:

S (e S S - 1 - - -
= - 5 ) -3 - 7
3)Soit A, B et C trois points du plan.
Ona:ﬁ.ﬁ:%(AB%ACZ—BCZ)

4)Les vecteurs U et V sont orthogonaux si et seulement si

uv=0.
M. Pro;ectlon orthogonale

Soit U et vdeux vecteurs non nuls

du plan tels que u=0A et v=0B.
H est le projeté orthogonal du point
B sur la droite (OA).

Ona: uv=0AO0B=0A0OH
1V). APPLICATIONS DU PRODUIT SCALAIRE
1)les relations métriques dans un triangle rectangle

Le triangle ABC ci-dessous est rectangle en A et [AH] la
hauteur.
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[Théoréme de Pythagore

si ABC est rectangle en A alors BC? = AB2 + AC? (
BA’=BHxBC ET CA*>=CHxBC ET
AH?=HBxHC ET ABxAC=AHxBC

2) Théoréme d'Al Kashi
Dans un triangle ABC, on a avec les notations de la figure :

BC* = AB*+ AC*—-2ABx AC cos A
3) Théoréme de la médiane
Soit deux points A et B et I le milieu du segment [AB].Pour

AB’

tout point M, on a: MA? + MB? =2MI?% +

4) Surface d’un triangle et formule de sinus
Dans un triangle ABC on a:

1)s = %absinC =%acsin B= %bcsin A avec S Surface

du triangle ABC

2) |
sinA_sinB _sinC _ 2xS /{\
a b c abc ./ :
formule de sinus \
| | /A/ = JANS
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