Chapitre 6 : Classification périodique des éléments chimiques
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Classification périodique des éléments chimiques
%+ Situation-probléme :

Dés le début du 19 °™ siécle, les éléments chimiques deviennent de plus en plus

nombreux, ce qui a poussé les scientifiques a essayer de les classer, de les regrouper et
de trouver un moyen de les agencer.

e Comment les elements chimiques sont -ils regroupés ?
e Quelle est Iutilité de la classification périodique des éléments chimiques ?

%+ Objectifs :

gﬁgconnai'tre les critéres actuels de la classification périodique \
> Déterminer les charges des ions monoatomiques et le nombre de laisons que peut donner les

éléments de [a famille du carbone , [a famille de [azote , la famille de Coxygene et la famille du
chlore .

» Identifier la position d’'un élément dans la classification périodique
» Connaitre les propriétés et les noms de quelques familles ( les alcalins, les halogénes ..)
Qﬂcn’re des formules brutes et les formules développées en utilisant [a classification périodique J




+ Activité 1 : les premiers essais de la classification des éléments
® Depuis ’antiquité, on connaissait déja quelques ¢léments chimiques comme le cuivre , I’or , le fer,
I’argent , le soufte...
Dés le début du 19°™ siécle , les éléments chimiques deviennent de plus en plus nombreux , ce qui a poussé
les scientifiques a essayer de les classer, de les regrouper et de trouver un p— , ‘
moyen de les agencer . f ‘| LB j.) “ql
Plusieurs tentatives de classification sont identifiées, mais aucune n’est | ; ?-f ’1 ;2:992 [T‘a__lf;}
satisfaisante. | e
Dans I'année 1860, un jeune chimiste russe Dimitri Ivanovitch 7] |eo | s [u
MENDELEIEV (1834-1907), dans une lointaine université a Saint- [ =5 R iosg Jr=191g
Pétershourg, propose une premiére classification périodique des éléments I ETT D
chimiques qui contenait 63 éléments qui étaient connus a 1I’époque , en les L | N=Co=3 | = 1066 | 0s=19]
rangeant par deux criteres principaux ; 1=8 ] 1= | Cu=6ag [ Ag=10g [He=200
v" Classer les éléments chimiques par ordre de masses atomigues [Bedd] Mg=24 [[za=652 [ ca=1 | ]
croissantes B-1l [ 4| 18 [ tr= g a7
v" Les éléments chimiques figurant dans une méme colonne présentent G| 58 | =0 | »-i8] |
des propriétés chimiques semblables (similaires) V] P30 || meB | e [
Mendeleiev prévoyait I’existence d’éléments chimiques inconnus a i 0=16] 5= [se=mt [ R=tm | |
I’époque, ot il plagait a ses places un point d’interrogation (?).ilsont ——== O 5w | 1—1*7‘ - g
été découverts plus tard et leurs propriétés étaient identiques a celles déja e e
prévu par Mendeleiev. Comme le Germanium, découvert en 1886 . =2y £9 [ Ro-t5¢ | Cos -]
De nos jours, les éléments chimigues sont rangés par numéro atomicjue | Gh | s=tip | b1 | A7
Z croissant. Les atomes ayant le méme nombre d’électrons sur leur | =8 ] o= L]
couche externe se trouvent sur une méme colonne. |E=%] L= | L]
Les atomes ayant le méme nombre de couches électroniques occupées se [T=8] Di=5% | L
trouvent sur une méme ligne appelée période. I ] T L]

0

+ Exploitation :

1. Combien des éléments chimiques appartenant a la classification de Mendeleiev ? et pourquoi

2. Quels critéres Mendeleiev a-t-il adoptés dans cette classification ?

3. Quel est la signification des points d’interrogation ( ? ) que Mendeleiev a mis dans certains cases ?

+ Activité 2 : Classification simplifiée des 18 premiers éléments

e Donner la structure électronique de chaque élément du tableau périodique

Colonne
période

H
Hydrogéne
Z=1

Be C O
Lithium Béryllium Carbone Oxygéne
Z=3 Z=6

Sodium Magnésium Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chlore
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( < Exercice 1: \

La couche électronique externe d'un atome est la couche (M). Elle comporte 1 électron.

1. Dans quelle ligne et quelle colonne de la classification périodique se situe I'élément chimique correspondant?
2. Donner son numéro atomique et l'identifier.

3. Quel ion monoatomique est susceptible de se former a partir de cet atome ? Justifier.

4. Citer deux éléments appartenant a la méme famille. Nommer cette famille.

QComparer les propriétés chimiques de ces éléments. )

( < Exercice 2: \

Un cationa pour formule électronique (K)? (L)? (M)®.

1. Est-il stable ? Pourquoi?

2. Sachant qu'il porte une seule charge élémentaire, déterminer la formule électronique de I'atome dont il
dérive et identifier I'élément correspondant.

3. Donner les numéros de colonne et de ligne (période) de cet élément dans le tableau de classification

\ périodique. J






