‘ Les molécules organiques et les squelettes carbonés ‘

DELAHI MOHAMED (SM)

1) Lachaine carbonée ou le squel ette carboné

<> Définition :
- Toutes les molécules présentent un enchainement d’atomes de carbone liés par des liaisons
simples, doubles ou triple : c’est |e squel ette carboné.
- Certaines de ces molécules ont en plus des groupes d’atomes comportant O, CI, N ... : ce
sont des groupes caractéristiques qui définissent des familles organiques identifiables par des

tests
P Une molécule organique comporte un sguelette carboné ou chaine carboné et

éventuellement des groupes caractéristiques.

Exemple

LT | |

H (|3 C|3 C|3 H H Cll_Cll Cll H H Cll C=C—H
H H H H H H H

2-/ Lachaine carbonée saturées ou insaturées :

O Chaines carbonées saturées
L or sque les atomes de car bone ne forment entre eux que desliaisons simples.

Exemple :
il e g
H (|3 (|3 (|3 H H3C (|3 Cll H H Cll Cll CHj;
H H H H H H H

O Chaines carbonées insaturées
lorsqu’au moins deux atomes de carbone voisins sont liés par une double ou une triple liaison.

Exemple
] e g
H Cll_C (|3 H H,C=—C Cli H H—C=C—C—CHj
H H H H

3-/ Lachaine carbonée linéaires , ramifiées ou cycligues:

O :Chaines carbonées linéaires
lorsqu’un carbone est lié a deux autres carbones au plus
Exemple Ia molécule du Butane
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O Chaines carbonées ramifiées

lorsqu’un carbone est lié a au moins 3 carbones.
Exemple :

O :Chaines carbonées cycliques

La chaine se referme sur elle-méme et forme un cycle

-

CH»

®

4-/ Les différentes écritures de formules:

W

Formule , , Formulesemi- :
Formule développée , ] Formuletopologique
brute dévdoppée
Elle détaille toutes les - Un trait représente uneliaison
Indiquele |liaisons et tousles atomes Lesliaisonsconcernant | C 34 C.
nombreetla J(elle differe de la] I'atomed’hydrogénene ]- Chaine carbonéeen zigzag sans
naturedes |représentation de Lewispar| sontpasreprésentées |représenter ni C, ni H
atomes. I’absence des doublets non - LesatomesautresqueC et H
liants) sont représentés par leur
symbole ainsi que les H qu’ils
! portent. |
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B O

H3C_CH _CH 2 CH 2_CH 2 C_CH3

Exercice d’application 1

H H H H
C4H100 II—':%—'C:=—'1:3 f% 0 A | CH;—CH— CHy— CHe—UH /\/\DH
H F 4 H
Exemple 1 .
Les différentes écritures de la molécule d’éthanol
C,HeO Formulebrute
|
H—(I:—CI:—OH Formule développée
H H
CH3——CH,—OH Formule semi-déveoppée
/\ Formuletopologique
OH
Exemple 2 .
O

Représenter les formulestopologiques des molécules suivantes :
i 1.1

P

12

CH, =—CH

CH H CH CH |

B

CH,— TH

“CH; CHs

-1
— Q

CHy— CHy— CHy— C
ﬂH

Exercice d’application 2

Représenter les formules semi dévdoppées des mol écules suivantes :

e

- 1.2
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I1) Les groupements fonctionnels

Certaines molécules organiques comportent un squelette carboné et un groupe d’atomes (ou

atome) appelé groupe caractéristigue qui leur confere des propriétés spécifiques.

Le carbone porteur du groupe caractéristique est le carbone fonctionnel. Des composes

comportant le méme groupe caractéristique forment une famille chimique. Ils ont des

propriétés chimiques analogues.

Groupement
fonctionnel
Chaines carbonées
Formulegénérale | Groupe caractéristique Nom du Exemple
groupement
R— OH —OH LesAlcools C,Hs— OH
R— NH; —— NH, Les Amines CH3— NH,
R— X —X (F,CI;Br;l) L es Halogeénes CH;—B
R—C—R C—C—C [H3— C—CHj
g g Les Cétones y)
R—C—H C—C—H H—C—CHs
| | L es Aldéhydes Il
O @) @)
H — C—CgH
R— C— OH ——C—OH . I 6’6
” ” LesAC|_des
o o car boxyliques O
R—C—O—R —C—O0—C ‘_ﬁ_O_CZHf’
I | Lesasters 0
O O
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[11) LaNomenclature des composés organigues selon UICPA :
Union International de Chimie Pure et Appliquée
Le nom d’un composé organique est forméde 3 partie:

Pr éfixe

Suffixe |

L (@

Unité Structurale Fondamentalgl

& Unité Structur ale Fondamentale

L’unité principale fondamentale représente la partie la plus importante dans le hom
d’un composé organique en effet elle représente le nom grecque de la chaine la plus longue
contenant |e groupement fonctionnel.

Nombre de carbone de la chaine principale Nom de I’U.S.F

1 Méth

2 Eth

3 Prop

4 But

5 Pent

6 Hex

7 Hept

8 Oct

9 Non

10 Déc
+ Suffixe

L e suffixe est lié au groupement fonctionnel selon letableau ci-dessous:
grlc\)lt?pr)nercrlllént Groupe car actéristique Suffixe exemple

Alcanes Simpleliaison ane butane
Alcenes Doubleliaison ene propene
Alcynes Tripleliaison yne butyne
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« hors programme »
L es Alcools ——OH ol ethanol
C—C—C
L es Cétones | one propanone
O
C—C—H
L es Aldéhydes | al butanal
O
LesAcides ﬁ_OH Gidue Acide
carboxyliques o g ethanoique
+ Préfixe:

Une fois, la chaine carbonée linéaire 1a plus longue est trouvée : les autres branches

constitue les ramifications : les radicaux dont le nom congtitue le préfixe qui se termine par
« yl » et qui dépend du nombre de carbone du radical .

Exemple N°1:

1) USF : But
(6 carbones dansla chainelinéairela
pluslongue)

H H H
- I | |2 |
2) Suffixe : ane H—clzj clzj c; ﬁH
(Simple liaison) . . g g
3) Préfixe : méthyle

\ SF
(1 seul radical avec 1 seul carbone)

2-méthyle butane

Exemple N°2 .

4) USF: pent H H CHz ) H

(5 carbones dansla chainelinéairela s 1, 5 |2 1,
pluslongue) T s T4 s

_ Ho(en) B A H \U
5) Suffixe : ane SF
(Simple liaison) > <
> 2+3=5;)3+4=7.

6) Préfixe : méthyle

(2 radicaux chacun avec 1 seul carbone)

2,3-diméthyle pentane
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Exercice d’application 3
Donner le nom inter national des molécules suivantes selon UI CPA

e Bt

H"‘T":"“‘T”'d l'|i1—t|'|l;—t'i"]l_}:—I‘_.'H_. 3 ,,L, 5 = -

! CH, ,,L CHy CHs

[ | I
L CH.— CH —— (H;
.-"JIIJ ? E‘ * . I-.

V) Lesalcaneset lescyclo-alcanes.

> Définition :

L es alcanes et les cyclo-alcanes sont des hydrocar bures ne comportant que des liaisons
simples carbone-carbone (C - C).

» Formule brute

formule brute générale: ALCANE LINEAIRE C Hapo.
ALCANE CYCLIQUE CHa,

> Exemples :
CH, CsH1o CeH12
méthane butane cyclohexane
H
H—c::—H Py
H
CeH 12 CsH1o CgH1o
méthylcyclopentane méthylpropane 1,2,4-triméthylCyclopentane
HZC—E 2
[
HZC\C/ B g
Ha

Exercice d’application 4
Représenter les formulestopologiques et semi développés des molécules suivantes::

1 2,3-diméthylepentane 2 3-ethyl-2,3-diméthylehexane
3 1-ethyl-2-méthylecyclohexane 4 2,5-diméthylehexane
5 méthylebutane 6 éthanol
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V)

L es alcénes et sesdérivées:

> Définition :
Les alcanes Les a cenes sont des hydrocarbures comportant au moins une liaison double
carbone-carbone (C = C).

> Formule brute

formule brute générale: C.Han
> Exemples:
C2H4 C6H12 C5H10
éthyleneou éhene hexene 2-méthylhex-2-éne

H C=—=cC H /
NN

> La stéréoisomerie Z-E

Des stéréoisomeéres sont des composes ayant méme formule brute et la méme formule
semi développée mais des formules spatiales différentes (Z vient de Zuzammen :
ensemble « méme coté » et E vient de Entgegen : contre « coté opposé»)
Conditions :

&= Lastéréoisomérie Z, E nécessite une double liaison entre 2 carbones.

H H
= RzHetR #H R—C=—C—R

Remarque:
Le passage d’un stéréoisomere Z a un stéréoisomére E necessite la rupture de

laliaison : il n’y a pas de rotation autour d’une liaison double.

H H
H3C_C:C_C2H5

A
H3GC, N H3C, ~CoHs
C=C, pe=—le
H/ \C2H5 H/ \H
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