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Les réponses doivent étre justifiées et les calcusétaillés

I. Le sulfate d'aluminium octadécahydraté(11 points)

« Le sulfate d’aluminium (additif alimentaire E52Gt éormé d’'ions aluminium Af et d’ions sulfate SE&

* |l est utilisé actuellement dans le traitementekmsx notamment dans le processus de coagulatiomdtan.
En solution liquide, il est également utilisé erdjaage pour faire bleuir les hortensias.
On le trouve dans le commerce sous forme de cxistau

» Le sulfate d'aluminium est rarement sous forme dndynais sous forme hydraté.
Sa formule peut étret3(SQy);, 18 HO de masse molaire M = 666,3 g.thol

1) Justifier que le sulfate d’aluminium a pour formbleite Aly(SQy)s.

2) Retrouver, en détaillant votre calcul, la valeutalmasse molaire M du sulfate d’aluminium hydraté
Données. M(A() = 27,0 g.mot ; M(S) = 32,1 g.mot ; M(H) = 1,00 g.maf ; M(O) = 16,0 g.mot

* On veut préparer au laboratoire un volume V = 106L.0d’'une solution de sulfate d’aluminium a padas
cristaux de sulfate d’aluminium hydraté. La concatiin en soluté apporté doit étre ¢ = 2000° mol.L™*
3) Calculer la quantité de matiére n (en mol) de 80lAL,(SQy)s, 18 HO) nécessaire. Détailler le calcul
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5) Donner le protocole expérimental aussi précis assiple. Aucun schéma n’est demaridénner la précision des
instruments de mesure utilisés et la capacité derlarie.

6) L'équation-bilan (non équilibrée) de la mise erutioh du sulfate d’aluminium hydraté est donné dariableau
d’avancement ci-dessous. Compléter ce tableau mavaent ci-dessous.

équation-bilan | ......... A (SOY3 0 - ... A o) F o, STo /i
Etat initial | x=0 0
en cours X | | s,
Etat final | X= Xmax | cooeeveees | e e

7) Déterminer I'expression de I'avancement maximal en fonction de n en supposant la solution norréatu

8) En déduire I'expression de la concentration effectin ions aluminium notée A ,q) et celle de I'ion sulfate
notée [SQaq] €n fonction de n et du volume V de la solution.
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II. Loi de Wien et classe d'une étailg4 points)

» Les étoiles sont réparties en différentes classdes $a température de leur surface. La classatiesmond a des
étoiles chaudes (températures d’envirgr 7 x 10° K) alors que la classe K correspond a des étbibétes
(températures d’environ, E 5 x 10° K). Ces étoiles obéissent a la loi de Wien.

» Les courbes du rayonnement en fonction de la lamgdiendeA sont données ci-dessous pour une température
donnée T (en K)

E(10% J/m)
361
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300
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/ |
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/—/
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Anm)
1) Pour chaque température T, relever dans le taliedessous la longueur d’ondlg,x du maximum de
rayonnementLes maximums (ou maxima) sont repérés pour chaguearbe.
température T (K) 5000 6000 7000 8000

longueur d’'ondé\ ax (NM)

produitAna x T (nm.K)

2) Calculer le produidax* T en écriture scientifigue et avec 3 chiffres Higatifs et reporter sa valeur dans le
tableau précédent.
3) Que dire du produik X T ?

4) Dans la littérature scientifique, on trouve 'exgs®Nn Amacx T = 2,90% 10° S.1. (Systéme International)
Pourquoi les valeurs calculées précédemment stiétatites de celle donnée dans la littérature ttigue ?

5) Quelles sont les couleurs dominantes de chague étoi

. 2 H Rous
respectivement de classe F et K ? Justifier. PR . FEfinmy

................................................................................................ Orange - . Rouge-Rosé
................................................................................................ Jaune -
Magenta
................................................................................................ (670.nm) " ¢ ‘400 nm
couleurs 1 _
................................................................................................ Jaune-Vert complémentaires Violet
550'nm ‘ 420-nm
................................................................................................ o\ '
(530nm) ¥ I ' (450 nm)
Bleu-Vert Bleu clair

515-nm Cyan 480-nm
(500 nm)
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Il Diagramme des niveaux d’énergie de I'hydrogénés points)

» Le diagramme d’énergie ci-dessous représente flésatits niveaux accessibles pour les électrons dtame
d’hydrogéne. Ces niveaux sont représentés paigiteslhorizontales.

En (ev)

o L ew
1

-054 ! n=5

-0,35 h=4

Ag— n=3

gl n=2

-13f ———— n=1

> Données numérigues 1 eV = 1,60 10"° J ; célérité de la lumiére dans le vide : ¢ = 8,990° m.s* ;
constante de Planck : h = 6,6280% J.s
hxc
A
1) Indiquer sur le diagramme ci-desdiéat fondamental, tous les états excités eat’dtionisation.

2) Quelle énergidE (en eV) faut-il apporter a I'atome pour que skatton passe du niveau n =1 au niveaun =3 ?

> Donnée de cours AE = hxv =

5) Un photon de longueur d'onde= 488,1 nm est émis lors d’'une transition entnexdgveaux d'énergie.
Lesquelles ? Détailler votre raisonnement et visuta

30/01/2016 DS04_2015_2016.doc 4/4



