Exercice 01

a) f est définie sur IRpar £(x)=5.
La fonction F définie sur IR par F(x) = 5x est une primitive de # sur IR.
En effet F est dérivable sur IR etona F'(x)=5=#(x) pourtoutx OIR.

b) f est définie sur IRpar #(x)=x.
La fonction F définie sur IR par F(x) :%xz est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :% x 2x = x = f(x) pourtout x OIR.

c) £ est définie sur IRpar £(x)=3x.
La fonction F définie sur IR par F(x) :%xz est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :g x 2x =3x =f(x) pourtout x OIR.

d) f est définie sur IRpar #(x)=3x2.
La fonction F définie sur IR par F(x) = x3 est une primitive de £ sur IR.
En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) =3x2=f(x) pourtout x OJIR.

e) £ est définie sur IRpar £(x)=-4x + 3.

La fonction F définie sur IR par F(x) = = 2x2 + 3x est une primitive de £ sur IR.
En effet F est dérivable surIR etona F/(x)==2x2x + 3==4x + 3 =#(x) pourtout x O IR
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Exercice 02

a) f est définie sur IRpar #(x)=x2.
La fonction F définie sur IR par F(x) :%x?’ est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :% x 3x2 = x2 = f(x) pourtout x JIR.

b) £ est définie sur IRpar #(x)=7x-=1.
La fonction F définie sur IR par F(x) :%xz - x est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) =7,

2x =1=7x -1=£(x) pourtoutxOIR

c) f est définie sur IRpar #(x)= - %x2 :

La fonction F définie sur IR par F(x) = - %x3 est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) = - %x 3x2 = —%x2 = £(x) pour tout x O IR

d) £ est définie sur IRpar #(x)=4x3 + x .

La fonction F définie sur IR par F(x) = x* + %xz est une primitive de # sur IR,

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) =4x3 + %x 2x =4x3 + x = f(x) pour tout x 0 IR.

e) f est définie sur Rpar f(x)=%=2=1,_35
3 3 3
La fonction F définie sur IR par F(x) :%xz - %x est une primitive de £ sur IR.
En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :% w2x —241=1,_3=

3 3 3" f(x) pourtout x O IR
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Exercice 03

a) f est définie sur IRpar #(x)= -5x2.
La fonction F définie sur IR par F(x) = - %x?’ est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) = - %x 3x2 = =5x2 = f(x) pour tout x 0 IR.

b) £ est définie sur IRpar #(x) = x*.
La fonction F définie sur IR par F(x) :%x‘r’ est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) =% x 5x4 = x4 = f(x) pourtout x JIR.

c) f est définie sur IRpar #(x)=2x>+ 3x .
La fonction F définie sur IR par F(x) :%xﬁ + g x2 est une primitive de £ sur IR

En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :% x 6x° + %x 2x =2x° + 3x = f(x) pour tout x O IR.

4
d) £ est définie sur IRpar #(x) = 3)’5% :%x“ + %x
La fonction F définie sur IR par F(x) = 13—Ox5 + %xz est une primitive de £ sur IR.
En effet F est dérivable sur IR etona F'(x) :% x x4 + %x 2x :gx“ + %x =#(x) pourtout x O IR
- 1 .- 1 1
e) £ est définie sur IR par £(x) =gXi-zaty

La fonction F définie sur IR par F(x) = 11—5x3 - %xz + %x est une primitive de £ sur IR.

En effet F est dérivable sur IRet on a
F'(x) =1 a2 Lol 1, l:7"(x) pour tout x 0 IR.
15 6 4 5 3 4

TES - Primitives — Corrections



Exercice 04

a) f(x)=3x2+2x+2 surlR
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :
Fx)=x3+x2+2x+k avec kORR

b) f(x)==x2+1 surlR
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :

F(x):—%x3+x+/f avec k OR

o) £(x)= - j—z sur 10 ; +eo[

L'ensemble des primitives de # sur JO ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur JO ; +oo[ par :
Fi)=L+ 4 avec kOR
X

Q) f(x)=2  surJo; e

L'ensemble des primitives de # sur JO ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur JO ; +oo[ par :
F(x)=%n(x) + k avec kOIR

e) f(x)=e* surlR
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :
F(x)=e*+k avec kOIR

NB : On peut vérifier les résultats en calculant dans chacun des cas la dérivée de F.
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Exercice 05

f est définie sur ]0; +oo[ par £(x)=3x - %
X

L'ensemble des primitives de # sur O ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur 0 ; +oo[ par :
F(x) :ng +1.i4 avec kOR.
X

On cherche une primitive prenant la valeur 2 lorsque x = 1, c'est-a-dire vérifiant :

=2 o 3124ly4=20 o 3 =2 o k=2-1-3 o f=-
F(1)=2 2><1+1+/c2 2+1+/€2 k=2 12 k

N[

Donc : il existe une primitive de £ (et une seule) prenant la valeur 2 quand x = 1.
Cette primitive est définie par  F(x) :%xz +1_ % pour x 0 ]0; +oo[
X
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a)

b)

c)

Exercice 06

f(x)=x% ; f£(x)estdelaforme x* avec n=9
f a des primitives sur | = IR
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :

F(x) :11—Ox10 +k avec kOR

f(x) =5x + 2 -5y Zx(—i)
x2 x2

f a des primitives sur | = ]0; +o[  ( on pourrait aussi choisir | = ]-c0;0[ )

L'ensemble des primitives de # sur O ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur 0 ; +oo[ par :

F(x):SX%xZ—le+/c , C'est-a-dire F(x):%x2—2+/f avec kOIR
X X

x2 x? * 2 * x2
f a des primitives sur | = J0; +o[  ( 0on pourrait aussi choisir | = ]-c0;0[ )
L'ensemble des primitives de # sur O ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur 0 ; +oo[ par :

F)=2x2-L4k avec kOR
2 X

3 3
f(x):x +1_x°_ 1 1

NB : On peut vérifier les résultats en calculant dans chacun des cas la dérivée de F.
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a)

b)

Exercice 07

f est définie sur IRpar : f(x)=x2 4+ 3x = 1
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :

F(x) =%x3 +%x2 -x+k avec kOR

On cherche la primitive prenant la valeur 3 lorsque x = 2, c'est-a-dire vérifiant :

=3 - L1,03,3,02_ -3 - 8,6- =3 - k=3-4-8 . j=-1
F(2)=3 3x2 +2x2 2+k=3 3+6 2+k=3 k=3-4 3 k 3
- _ fen . 1. 3,3 11
La primitive F de £ vérifiant F(2) = 3 est définie sur IR par : F(x) _§x + Ex -x - 3

f est définie sur ]O; +oo[ par: f(x)=2x -5 + %
X

L'ensemble des primitives de # sur JO ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur JO ; +oo[ par :
Fix)=x2-5x-3+4 avec kOR
X

On cherche la primitive prenant la valeur =1 lorsque x = 3, c'est-a-dire vérifiant :
FR=-1 = 32—5x3—%+/€:—1 e« 9-15-14+k==1 = =T+k==-1 o k=6

La primitive F de £ vérifiant F(3) = =1 est définie sur ]O; +oo[ par: F(x)=x2 = 5x - 3.6
X
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a)

b)

c)

Exercice 08

f(x)=2x3 + %
X
On peut écrire £(x)= 2x3 + 3 x%
X
On sait que : x3 a pour primitive %x“ sur IR

1

= a pour primitive -1 surJo;+o[ (ousur J-oo;0[)
X X

Donc £ a des primitives sur | = J0O; +oo[
L'ensemble des primitives de # sur O ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies par :

F(x)=2 MR (— l) +k Cclest-a-dire F(x) =1,4_3 .k avec kOR
4 X 2 x

f(x) =3x + 5e*

On sait que : X a pour primitive %x2 sur IR

e* apour primitive e* surlR
Donc £ a des primitives sur IR.
L'ensemble des primitives de £ sur IR est I'ensemble des fonctions F définies sur IR par :

F(x)=3 x%x2 +5xe* + k cest-a-dire F(x) :%xz +5e*+k avec kOIR

f)= (e - Dx + 1)
X
En développant on peut écrire £(x)=x2 = x +1 = 1
X

On sait que : x2 a pour primitive %x3 sur IR

X a pour primitive %x2 sur IR

1 apour primitive x surlR

1 a pour primitive £n(x) sur ]O; +oo[
pe

Donc £ a des primitives sur | = J0O; +oo[
L'ensemble des primitives de # sur JO ; +oo[ est I'ensemble des fonctions F définies sur 0 ; +oo[ par :

F(x) :%x3 - %xz +x=-%n(x)+k avec kOIR

NB : Chercher séparément une primitive de (x — 1) et une primitive de (x + l) pour les multiplier entre
X

elles conduirait a un résultat faux puisqu'une primitive d'un produit ne correspond pas au produit des
primitives.
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Exercice 09

1°)£ est définie par #(x)=€n(x) pour x 0 ]0; +oo[
On considére la fonction F définie par F(x) =x €n(x) = x  pour x 0 ]0; +oo[
Calculons la dérivée de F :

F/(x) = 1 x fn(x) + XX% —1=fn(x)+1-1=0n(x) ; onadonc F'=f

On peut en déduire que :

la fonction F définie par F(x) = x £n(x) = x pour x 0 ]O; +oo[ est une primitive de £.
2°)f est définie par #(x)=2e3* pourx IR

On considére la fonction F définie par F(x) :%e3x pour x O IR

Calculons la dérivée de F :

F'(x) :%x 3e3¥=2¢3r ; onadonc F =f

On peut en déduire que :

la fonction F définie par F(x) :%e3x pour x O IR est une primitive de £.

3°)£ est définie par £(x) ~2n(x)+1 pour x 0 ]0; +oo[
X

On consideére la fonction F définie par F(x) = [@n (x) J[ fn(x) + 1} pour x 0 ]0; +oo[
Calculons la dérivée de F :

F’(x):%x[fn(x)+1J+[fn(x)Jx%:%(x)"'i+€n(x):2€n(§)+1 . onadonc F'=f

On peut en déduire que :
la fonction F définie par F(x) = [@n (x) J[ On(x) + 1} pour x 0 JO; +eo[ est une primitive de £.
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Exercice 10

a) f(x)=2x e’
f estde laforme u'xe“ enposant u(x)=x2 et par conséquent u'(x)=2x
On sait que u’e“ a pour primitive e*
On en déduit que £ a pour primitive e“
c'est-a-dire que £ a pour primitive la fonction F définie sur IR par: F(x) = e’

b) f(x)==e*=(=1)xe™*
f estde laforme u'xe“ enposant u(x)=-x etpar conséquent u'(x)=-1
On sait que u’e“ a pour primitive e*
On en déduit que £ a pour primitive e“
c'est-a-dire que £ a pour primitive la fonction F définie sur IRpar: F(x) =e~*

c) f(x)=5e>"
f estde laforme u'xe“ enposant u(x)=5x etpar conséquent u'(x) =5
On sait que u’e“ a pour primitive e*
On en déduit que £ a pour primitive e“
c'est-a-dire que # a pour primitive la fonction F définie sur IR par : F(x) = e>*
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Exercice 11
a) f(x)=2x+1-e*
f a pour primitive la fonction F définie sur IRpar: F(x) = x2 + x = e*

b) £(x)=e2* On peut écrire f(x)=%x2e2x

On sait que x — 2e2* qui est de la forme u'e“ a pour primitive x > e2*
On en déduit que £ a pour primitive la fonction F définie sur IRpar: F(x) :%er

1

) f(x)=25e-05r On peut écrire £(x) =25 x

£*(-05¢705%) = =50 x (~0,5 e=05%)

On sait que x — =0,5¢~95% qui est de la forme u’e“ a pour primitive x > e=0:5%

On en déduit que £ a pour primitive la fonction F définie sur IR par : F(x) = =50 ¢=0.5¢

d) f(x)=x+1+e**05 Onpeutécrire f(x)=x+1-(-1)xe-x+05
On sait que x > (-=1) xe=**05 qui est de la forme u’e“ a pour primitive x > e=x+05

On en déduit que £ a pour primitive la fonction F définie sur IRpar: F(x) :%xz +x =~ *+05

e) £(x)==0,0032x3 + 5 - 2025 on peut écrire £(x) = -=0,0032x3 + 5 - 0,025 x £
X X

1
X
On en déduit que £ a pour primitive la fonction F définie sur IR par :

F(x) = -0,0032 x%x“ +5x = 0,025x¢n(x) c'est-a-dire F(x)=-0,0008 x* + 5x - 0,025%n ()

On sait que x — = a pour primitive x — £n(x)
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Exercice 12

1°)f est définie par £(x) = (=x + 2)e%5* pour x O IR
On consideére la fonction F définie par F(x) = (=2x + 8)e%>*  pour x O IR
Calculons la dérivée de F :

F'(x) = (=2) xe%5% 4 (=2x + 8) x0,5¢05% = =2205% 4 (—x + 4) 05% = (= 2 = x + 4) 05 = (=x + 2) 20:5%
onadonc F' =f
On peut en déduire que :

la fonction F définie par F(x) = (=2x + 8)e%5* pour x 0 IR est une primitive de #.

2°) £ est définie par #(x)=(3x = 4)e=*+2 pourxOIR
On considére la fonction F définie par F(x) = (1 = 3x)e™* + 2x  pour x O IR
Calculons la dérivée de F :
Fx)=(=3)xe X+ (1L =-3x)x(=e™™) +2=(-3=1+3x)(e*) +2 =(-4 + 3x)e ™ + 2
onadonc F' =f
On peut en déduire que :

la fonction F définie par F(x) =(1 = 3x)e~* + 2x pour x O IR est une primitive de £.

3°) £ est définie par £(x)=10x - 80n(x) pour x 0 ]O; +oo[
On considére la fonction F définie par F(x) =5x2 + 8x = 8xfn(x)  pour x 0 ]0; +oo[
Calculons la dérivée de F :
F'(x)=5x2x + 8 - [8 x€n(x) + 8x le =10x + 8 - [8€n(x) + 8} =10x + 8 = 80n(x) = 8 =10x - 8¢n(x)
X
onadonc F' =f
On peut en déduire que :
la fonction F définie par F(x) = 5x2 + 8x = 8xfn(x) pour x 0 ]0; +eo[ est une primitive de £.
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Exercice 13

La représentation graphique donnée ci-contre est celle de
la fonction £. 0
F est une primitive de £.

VR

1°)Sur [-2; 0], la courbe de # se trouve au-dessous de I'axe (Ox), donc la fonction # est négative.
F étant une primitive de £, on a F' = . Donc F’ est négative sur [-2 ; 0].
Donc F est décroissante sur [-2 ; 0].

2°)D'aprés le graphique, £ ne garde pas un signe constant sur [-1 ; 2] : elle est négative sur [-1 ; 0] et
positive sur [0 ; 2].
Sachant que F’' =#, on en déduit que F n'est ni croissante ni décroissante sur [-1; 2].

3°) Lorsqu'une fonction £ a des primitives sur un intervalle, elle en a une infinité.
On sait de plus qu'il existe une et une seule primitive prenant une valeur donnée & en 0.
F étant une primitive quelconque de £, on ne peut pas connaitre F(0).

4°)On sait que F'(0) = #(0) et d'aprés le graphique #(0) = 0.
Donc F'(0) =0.
En son point d'abscisse 0, la courbe représentative de la fonction F a une tangente paralléle a I'axe (Ox).

5°)Lorsqu'une fonction £ a des primitives sur un intervalle, elle en a une infinité et deux primitives de £

différent d'une constante.
F étant une primitive quelconque de £, on ne peut pas connaitre le signe de F.
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Exercice 14

2
£ est définie sur ]-1; +oo[ par f(x)=%_+*2x -1
(x + 1)2

1°)On peut calculer les dérivées des fonctions F; ; F, ; F5 définies par

24+ 3x + 2 X2+ x+2 x2+3x -1
F.(y) = X2+ 32 + Fo(y) = Fo(y) =
l(x) x+1 2(x) x+1 3(x) x+1
by D+ 1) = (2 +3x + D x1 _2x2 4+ 2x+3x+3-x2=-3x -2 _x2+2x+1
F . (x) = = =
! (x + 1)2 (x + 1)2 (x + 1)2

Donc F'; # £, F; n'est pas une primitive de £.

F,Z(x):(2x+1)(x+1)—(x2+x+2)x1:2x2+2x+x+1—x2—x—2:x2+2x—lzf(x)
(x +1)2 (x +1)2 (x +1)2

X2+ x+2

- 1

Donc F définie par F(x) est une primitive de £.

Sachant qu'une seule réponse est juste, il n'est pas nécessaire de calculer F'5(x).
_2x +x+ D) - (2 +3x=-Dx1l_x2+2x+4
3l¥) = 2 - 2
(x+1) (x+1)

Si on fait néanmoins le calcul, on trouve F’

2
2°)Si F est une primitive de £ sur ]-1; +oo[, alors F'(x) = £(x) = %
x +

On a donc F'(0) = £(0) :1—% donc F'(0)=-1.

3°) Lorsqu'une fonction £ a des primitives sur un intervalle, elle en a une infinité.
On sait de plus qu'il existe une et une seule primitive prenant une valeur donnée k en 1.
F étant une primitive quelconque de £, on ne peut pas connaitre F(1).

; 1+42-1_2_1

4° Onsa": ueF’l :7[1 =—=_ £ -—-=-f==

) q W =#1) 1+12 4 2
Donc en son point d'abscisse 1, la courbe représentative de la fonction F a une tangente de coefficient

directeur % c'est-a-dire une tangente paralléle a la droite d'équation y = % X.

5°) En notant F, et F5 les fonctions définies par

2 et Fyx)=x+2+ 2
+1 x+1
on peut remarquer que F, et F5 different d'une constante.

Ce sont donc deux primitives d'une méme fonction.

Sachant qu'il y a une seule réponse juste, la seule réponse possible est celle correspondant a F,.

Fix)=x -1+
x

Seule la fonction F définie sur ]-1 ; +oo[ par F(x) = 2x + 2 il n'est pas une primitive de £.

X+
NB : On peut vérifier en calculant les dérivées des trois fonctions proposées.
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