Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mercredi 02 mai 2018

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient : 9

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.
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Exercice 1 (6 points)

Un particulier veut faire fabriquer un récupéra-
teur d’eau.
Ce récupérateur d’eau est une cuve qui doit res- 5m
pecter le cahier des charges suivant : \
¢ elle doit étre située a deux metres de sa
maison;
¢ la profondeur maximale doit étre de deux
metres;
e elle doit mesurer cinq métres de long;
e elle doit épouser la pente naturelle du ter-
rain.
Cette cuve est schématisée ci-contre.
La partie incurvée est modélisée par la coughele la fonctionf sur [2 ; 2] définie par :

F(x) = xln(g)— X+ 2

La courbes est représentée ci-dessous dans un repére orthombumé 1 m et constitue une
vue de profil de la cuve.
On considére les points A(2; 2), I(2; 0) et B(2¢e; 2).

A (T)

_ Cuve
1 1 Terrain

Terrain

O 1 2 3,/ D 4 5 6

\]

Partie A

L'objectif de cette partie est d’évaluer le volume de la cuve.

1) Justifier que les points B et | appartiennent a la cotéfpet que I'axe des abscisses est tangent
a la courbest au point I.

2) On note (T) la tangente a la course au point B, et D le point d’intersection de la droite (T)
avec l'axe des abscisses.

a) Déterminer une équation de la droite (T) et en déduire les coordoded®s

b) On appelleS I'aire du domaine délimité par la court#®, les droites d’équationy = 2, x = 2
et x=2e
S peut étre encadrée par I'aire du triangle ABI et celle du trapéze AIDB.

Quel encadrement du volume de la cuve peut-on en déduire ?
2

2
3) a) Montrer que, sur [2;€}, la fonctionG définie par G(x) = XE In ()ﬁ() - XZ

est une primitive de la fonctiog définie parg(x) = xIn ()E()

b) En déduire une primitivé de la fonctionf sur l'intervalle [2; Z&].
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c) Déterminer la valeur exacte de I'aifeet en déduire une valeur approchée du volirae
la cuve au M prés.

Partie B

Pour tout réelx compris entre 2 ete& on note

v(x) le volume d’eau, exprimé eninse trouvant

dans la cuve lorsque la hauteur d’eau dans la cuve 3
est égale d(x).

On admet que, pour tout réel de l'intervalle 21
[2; 2¢€], f():? i

v(x):S[X;In(g)—ZXIn(g)—XZZ+2x—3} Kol

1) Pourquoi I'équatiorf (X) = 1 admet une unique solutioq sur [2 ; Z]?
On admet que Xp ~ 4,311, quel est alors le volume d’eau, ad prés, dans la cuve lorsque
la hauteur d’eau dans la cuve est de un métre ?

2) On rappelle qu& est le volume total de la cuvé,est la fonction définie en début d’exercice
etv la fonction définie dans la partie B.

Variables : a, b réels

Entrées et initialisation
aprend la valeur 2

b prend la valeur @

Traitement

3 -
On considére I'algorithme ci-contre. tant que v(b) - v(a) > 10~ faire

. . a+b
Interpréter le résultat que cet algo- c prend la valeu——
rithme permet d’'icher. On précisera 2
la méthode utilisée ainsi que la préci-
sion obtenue. | aprend lavaleuc

sinon
| bprend la valeuc

fin

. Y,
si v(c)<§ alors

fin
Sorties : Afficher f (c)

EXERcICE 2 (5 points)

Un parc d'attraction propose a son public un tout nouveau grand huit.d@s raisons de sécurité,
son acces n'est autorisé qu’'aux personnes dont la taille est supénieégale a 1,40 m et dont
I'age est compris entre 10 et 70 ans.

Des études statistiques sont menées pour évaldBuéace et la satisfaction des visiteurs pour ce
manege.

On arrondira, si nécessaire, les probabilitésid=.

1) a) Lataille en centimeétres d’un visiteur du parc, choisi au hasard, ekilisé@e par la variable
aléatoireT qui suit la loi normale d’espérance 165 et d’écart-type 20.

Quelle est la probabilité qu’un visiteur ait la taille requise pour accéder gacel dpuit ?
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b) L'age d'un visiteur du parc, choisi au hasard, est modélisé parriabla aléatoireX qui
suit la loi normale d’espérance 30 et d’écart-type 17.

Quelle est la probabilité qu’un visiteur ait I'dge requis pour accéder aaselduit ?

c) Les études menées permettent d’établir que 89 % des visiteurs ont la tigile 67 % ont
I'age requis mais 8 % n’ont ni la taille, ni 'Age obligatoires. Quelle est alopsdaortion
des visiteurs vérifiant les conditions requises pour essayer la nouitedietian ?

2) Un sondage est réalisé a la sortie du grand huit et révéle que 25 ped®snes ont attendu
moins de 30 min avant de pouvoir essayer le manege. Parmi elles, 95 %atsf#ites de
I'attraction.

En revanche, 22 % des personnes ayant attendu plus de 30 min nasaatipfaites de I'at-

traction.

On choisit au hasard un visiteur a sa sortie du grand huit.

On note A I'événement « le visiteur a attendu plus de 30 min » et S I'événementsitéur

est satisfait de I'attraction ».

a) Montrer que la probabilité gu’un visiteur soit satisfait de I'attraction @822 5.

b) Le directeur rencontre un visiteur insatisfait. Quelle est la probabilitécquasiteur ait
attendu moins de 30 min?

ExErcice 3 (4 points)

Soient les deux nombres complexes:=1—-i et z =-8-8V3i.
Al

On pose :Z = —.
Y4)
1) Donner la forme algébrique d&
2) Ecrirez; etz sous forme exponentielle.
3) EcrireZ sous forme exponentielle puis sous forme trigonométrique.

L 5r V6 - V2
4) En déduire que C(<Sl_2) ==
5) On admet que : s(ni—z) = w et Ya,be R, cosacosb - sinasinb = cos@ + b).

Résoudre I'équation suivante dans I'ensemble des Réels

(V6 - V2)cosx— (V6 + V2)sinx=-2V3.
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Exercice 4 (5 points)

Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

L'objectif de cet exercice est I'étude des points a coordonnées entierglan? ayant pour
équation cartésienne : 4@ 15y + 6z = 73.

1) Soit M(x; y; 2) un point appartenant au pla# et au plan d’équatiom = 3. On suppose que
les coordonnées, y etz appartiennent a I'ensembifedes entiers relatifs.
a) Montrer que les entiepsety sont solutions de I'équation
(E) : 2x+ 3y = 11.
b) Justifier que le couple (71) est une solution particuliere dE) puis résoudre I'équation
(E) pourx ety appartenant &.

c) Montrer qu'il existe exactement deux points appartenant auflaet au plan d’équation
z = 3 etdont les coordonnées appartiennent a I'enseMibies entiers naturels. Déterminer
les coordonnées de ces deux points.

2) Dans cette question, on se propose de déterminer tous les pi{ixtsy ; 2) du plan<? dont
les coordonnées sont des entiers naturels.

Soientx, y etz des entiers naturels tels quext 15y + 6z = 73.

a) Montrer quey est impair.

b) Montrer que x=1 [3]etque z= 3 [5].

c) Onposealorsx=1+3p,y=1+2getz= 3+ 5r, oup, qetr sont des entiers naturels.
Montrer que le poinM(x ; y; 2) appartient au pla” si et seulement 9+ q+r = 1.

d) En déduire qu'il existe exactement trois points du pfdandont les coordonnées sont des
entiers naturels. Déterminer les coordonnées de ces points.
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