Lycée Municipal d’Adultes de la ville de Paris Mardi 05 mai 2015

BACCALAUREAT BLANC
DE MATHEMATIQUES

— SERIE S -

Durée de I'épreuve : 4 HEURES
Les calculatrices sont AUTORISEES

Codficient: 70u 9

Le candidat doit traiter trois exercices plus un exercice suivant siedipé La
clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront peur un
part importante dans I'appréciation des copies.

Sur I'en-téte de votre copie, précisez clairement et distinctement :
» le nom de I'épreuve : épreuve de mathématiques.
» Votre spécialité: mathématique, physique ou SVT.
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BAC BLANC DE MATHEMATIQUES TERMINALE S

Exercice 1 (4 points)

Partie A

. 1\ v —3(-2e%) 6e=2X
1) Ondérive comme|-| = -—: f'(X) = =
) (u) u? ) (1+e2)?  (1+e2)?

VXeR, >0 et (1+e2)2>0 donc f’(xX) >0, f estdonc croissante sRr

2) On calcule la limite dd en+oco

lim e =0 lim &2 =0 Par somme et quotlen;((_wllonf(x) =3

X——00 X—+00

lim —2x = —00} Par composition
X—+00

donc la droiteA : y =3 estasymptote & en+oo

3) Lafonctionf est continue (car dérivable) et monotone (croissanteRsur

Deplus 2999¢ f(R) =]0; 3[, donc, d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe
un uniquex tel que f(a) = 2,999. On peut vérifier

Par somme et quotien;[( linf(x) =0

lim & = +oo lim €2 = +oo
X——00

X—+00

lim —2x = +o<>} Par composition
X——00

Pour déterminer un encadrementadavec le programme par dichotomie, on rentre la fonction
g(x) = f(x) — 2,999 et I'on cherche quand la fonctigrs’annule.

On peut calculerg(0) = —1,499 et g(5) = 8,63x 10, donca €]0 ; 5[. On trouve alors :

4,00< a < 4,01 pour 9 itérations.
Partie B
Soith la fonction définie suR parh(x) = 3 - f(x).
1) D’apres la question précédentd(R) =]0; 3[ donc ¥xeR, f(X)<3 = 3-f(X)>0
3  3+3#¥-3 3

2) On simplifieh: h(x) = 3 -

lte  l+e2  1re
u 3 2 3e 2%
On dériveH comme (Inu) = —: H'(X) = —= = =h
v (Iru) u () 2 % l+e2X 14e2x ()

La fonctionH est donc une primitive de surR.

a
3) a) f h(x) dx représente :
0

I'aire entre la droiteA et la courbeg” en u.a. entre les abscisses= 0 et x = a.

a

b) foa h(x) dx = [—g In(1 + e-ZX] = —g In(1+e %) + g In2 = g (In2-1In(1+e %)

0
—§|n L
2 \1+e2a

c) Il s’agit de l'aire entre\ et la courbes” entre les abscisses 0 et 3, donc

,;zf—fgh(x)dx—gln 2 .1036
~Jo 2 1+eb 7
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EXERCICE 2 (5 points)

Partie A

0,994 B

/\

0,7 |V

_ 0,006
1) Ona: P(V)=0,7 Py(R) = 0,994 et Pg(R) = 0,05, donc / ’
0,95

R

pe]

0,3 °B

/\

0,05 R

2) P(VNR) = P(V) x Py(R) = 0,7 x 0,006 = 0,004 2

3) P(R) = P(RN V) + P(RN B) = 0,004 2+ 0,3 x 0,05 = 0,004 2+ 0,015= 0,019 2

P(RNB) 0,015

4) Pr(B) = P(R 00192

=0,781 25

Partie B : le vélo
1) P(15< T < 20) = normalFrép(1520,17,1.2) = 0,946 0
2) P(T > 20) = normalFrép(201E99 17,1.2) = 0,006 2

3) On cherche la durée maximale de son temps de par@gye minutes) tel que :
P(T<Tg) =09 & Tp=normalFrac((®,17,1.2) = 185379

On peut revenir a la loi normale centrée réduite en posant ,onaalors:
To-17 To - 17 4
< = < — y = y
P(T < To) P(Z 12 ) 0,9 & 12 20,9 e

To=1,207%(0,9) + 17= 18537 9

L'éleve doit partir 1854 minutes au maximum avant 8 h 00 pour arriver a I’heure au lycée avec
une probabilité de 0,9. Il devra partir au maximum a 7 h 41 a la minute prés.

Partie C : le bus

1) Z’ suit une loi normale centrée réduite.

2) On doitavoir P(T’ > 20)=0,05 & P(T’<20)=1-0,05=0,95, onaalors:
20-15 5 5

Pl1Z < =0,95 = =d71(0,95 = ——— =304
( ) e & 0.95) & o' = 57095
ExErcice 3 (5 points)
1) Affirmation 1 : Vraie
On calculev,, 1 en fonction dev,
Vit = Une1——— = Al +b——— = A+ 2= - afu - 2} = ay
n+l = Un+l 1_a— n 1_a— n 1_a = n 1—8._ n 1—8._ n

Vnil

YneN, = a, la suite ¢,) est donc géométrique de raisan

n
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2) Affirmation 2 : Fausse

Soit z= x+ iy avecxetyréels. On a alors :z— z = 2iy I'’équation devient alors :
2y+2-4=0 © 2y=-2+4i o y=-1+2i impossible caye R
3) Affirmation 3 : vraie

In(\/?)+|n(eg) 7I 9Ine:7 9

== —==-+-=8
n@ 2 " 2ne 273
n2+in3 né6
é— = el— = E = 6)( - = 8
gn3-in4 em% 3
4
4) Affirmation 4 : vraie
est de Iaforme:u— —In|u|
2 u
In3 ex In3 In3
f dx=[|n|eX+2|] =[In(ex+2)] —In(@3+2) = In(+2) = IN5—-1In3
o €+2 0 0

= In§ =—In § car In} =—Ina et § est I'inverse de‘r—)
-3 5 a 5 3

5) Affirmation 5 : fausse

» X—1>0 Xx>1
Conditions : & & Xx>1 & D¢ =]1; 40
X+2>0 X> -2
Comme la fonction In est croissante sur }8x],
-1 -1
xeDs, NXx=1)-In(x+2)=n4 & NS4 o 2 --4 o
X+ X+ 2

X-1=4x+8 o x=-3¢ Ds

Il N’y a aucune solution a I'équation.

EXERcICE 4 (2 points)

1) P(X<2)=0,15 & 1-e¢2=0,15 & €#=0,85 & -21=In0,85 &
_In0,85

A= ~ 0,081

2) @) P (X > t4 )= PXZLEl X>t+h)  PX>t+h)

P(X>t)  P(X>1)
e Atrh) oAt omdh o
= = o =€ =PX>h)
b) Pxsa(X>3+2)=P(X>2)=1-P(X<2)=1-0,15=0,85
1 2
©) EX) == "hoes 123

Le temps moyen de durée de vie de ce moteur est de 12,3 ans.
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ExErcicE 5 (4 points)

Pour les candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

1) A = 16—64 = -48 = (4i V3)?2 donc A <0, I'équation a deux racines complexes conjugués :

21:_4"’—4'\/"3’:_2_,_2“@ et 222_4_—4'\/5’:_2_2“/5

2 2
1
COSH=—§ o0
Forme exponentielle d&; : |Z;] = V4+12=4 et V3 0:3
sing = —
i 2n P2 2
Z; =4e's donc Z, =4e'3  (conjugué deZ;)
o (oinN iz 2t . 2n\ (1 ~3)_ -
2) a% = (2€'3) = 4¢€'3 _4(cos§+|sm§)_4(—§+7 =-2+21V3=27,

DoncZ=a2 © z=aouz=-a

_ 268 - z--z)zl-ﬁz -
71 =2¢€'3 2(0033+|sm3 2(2+|2 1+iv3
z=-z=-1-iV3

3) zest une solution de I'équation (E) donz* + 4z + 16 = 0 en prenant le conjugué de I'égalité
Z+42+16=0 © Z2+42+16=0 o Z'+42+16=0

Donc siz est solution de (E) aloizest aussi solution de (E).

Les quatre solutions de (E) sontz, z, z; et7, soit :

S:{—l—i\/@;—1+i\/§; 1-iV3; 1+i\/§}

EXERCICE 5 (5 points)

Pour les candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

1) On exprimex,,1 etyn,1 €n fonction dex, ety, pour interpréter le rble des ciieients deman-
dés.

B (0,6 0,15 (%) . (1) _ (0,6%,+0, 15y, + 1
Un+1‘AU“J“B‘(O,z O,4)(yn)+(3)_(O,an+0,4yn+3)

Le codficient 0,6 signifie que 60 % des fonds de I'agence X est conservé dhnée a l'autre.

Le codficient 3 signifie que 3 millions d’euros sont transférés du siege versikagé chaque
0,6 0 15) (50)

année.
(50 . 1\ (30+15+1) (325
2) UO‘(lo)’ OnaO'O”C'Ul‘(o,z 0,4)\10 +(3)‘( 10+4+3 )‘( 17)

L'agence X possede 32,5 millions d’euros et 'agence Y posséde 17 mitiensos en 2015.

0,6 0, 15) _

3) a) Enrentrant dans la calculatrice les matRe® etQ, ona: PDQ = (O 5 0a=A

Si on dfectue le calcul, on a:

PDO = 1 3(0,3 0)\(0,25 -0,375 ( 0,3 21\(0,25 -0,37
“\-2 2/\ o0 07/\0,25 Q125 \-0,6 1,4/10,25 Q125
_(0,075+ 0,525 -0,1125+0,2625 (0,6 0,15 _A
~\-0,15+0,35 0225+0,175 | \0,2 04
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0,25 -0,37 13
b) QP = (O, 25 Q0 122)(—2 2)'
La codficient de la premiére ligne et de la deuxieme colonne est égal a :
0,25x3-0,375x2=0,75-0,75=0

5 5 0,6%, + 0,15y, +1-5 0,6x, + 0, 15y, — 4
) 8) Vit = Unea 2_30 Un=B71201= 16 oy 4 0,4y, + 3 2—30 0, 2%, + 0, dyp — %1

20
5 X, —5 0,6(x, —5)+0, 15(yn——)
AVn=A[Un—[2o]J=(O’6 0,15)[ " 20]: 3

0.2 04/lw-=5 O,2(Xn—5)+0,4(yn—%))

3
[O, 6xn — 1+ 0, 15y, — 1} (0, 6Xn + 0, 15y, — 4}

O,2xn—l+0,4yn—g

11
0,2Xn +O,4yn - ?

Onadonc: Vpe1 = AV

(50—5] 45
b) Vo = 20| =10
10-=) 7 | =
3 3

Onaalors Vi = AVg, V, = AV =A%V, de proche en proche, on obtieit, = A"Vq

0,25x0,3"+0,75x0,7"  0,375(-0,3"+0,7") (45
5) a) Vp = A"Vg =

10
0,5(-0,3"+0,7") 0,75x0,3"+0,25% 0, 7" 3

Le codficienta, de la premiére ligne est donc :
1
an=45(0,25%x0,3"+0,75x0,7") + 30 x 0,375(-0,3"+ 0,77

=1125%x0,3"+3375x0,7"-1,25%0,3"+ 1,25x 0, 7"
=10x0,3"+35%x0,7"

5
b) Ona: Un:Vn+[2o]
3
Onadonc: x,=a,+5=10x0,3"+35%x0,7"+5

c) lim 0,3"= Ilim 0,7"=0 car -1<0,3<0,7<1

N—-+0co N—+0co

Par produit et sommen limk, =5

—+00

La quantité de fonds disponibles dans I'agence X va tendre vers 5 milliensas.
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