CHAPITRE 2 : RAISONNEMENT PAR RECURRENCE. LIMITE D' UNE SUITE 25ocToBrE 2014

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Mardi 14 octobre 2014

Exercice 1

ROC (2 points)
\oir cours

ExERrcicE 2

Limite de suite (4 points)

Déterminer les limites des suitag,) suivantes :

a) u AP +3n-1+(-2n+3)(2n+1) 4n*+3n-1-4n°-2n+6n+3  7n+2
= =

2n+1 2n+1 S 2n+1
2
n{7+ ﬁ) 7+g lim 7+§:7 Par quotient
Uy = T = N donc " A i
1 . < im u, ==
n 2+ﬁ) 2+n n|_|>rpoo2+n 2| oo 2
7 7 7
nn+5+ﬁ) n+5+— lim n+5+ﬁ:+OO Par quotient
_ _ Nn—+oo
b) u, = > =75 donc . lim u, = —co
n(——l) --1 im - -1=-1 N—+co
n n n—+oo N

c)2-n+(-1)"<2-n+1 & u,<3-n or Ilim3-n=-

N—-+0co

Par comparaison limu, = —c

N—+o0
4 7 n+2 7 n+2 . 1 n+1 1
d) u, =3x 3 X (l_(Z) ) = 4(1—(21) ) or lim (Zl) =0 car-1< < 1

par somme et produit  limu, = 4

N—+oo

EXERCICE 3
Suite monotone (4 points)
9 5
1)U1:U3—2U0+2:Z—3+2:Z
25 5 25-40+32 17
2 22 -~ - = __
Up=Uf—2U; +2 16 2+2 16 16

2) @) Upy1—Up=U2—2U,+2—Uy=U2—3Up +2
or Un—2)Un—1) = U3-Up—2Us+2 = U2-3Uy+2 donc Up,1—Uy = (Un—2)(Un—1)
b) Onsaitque Ku, <2 © -1<u,-2<0etO<u,-1<1

On en déduit donc queun,; — U, < 0, la suite @) est donc décroissante.
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c) La suite (1,) est décroissante et minorée par 1 donc d’aprés le théoressuites
monotones, la suitaug) est convergente vers On ne peut en donner la valeur, on
peut seulement dire que ¢ <2

ExERcicE 4
Vrai-Faux (3 points)
. . cosn
a) Proposition vraie. u, =2+ X doncde -1<cosn<l =
1 cosn 1 1 1 . 1 . 1
—<—< - = 2-—=<U<2+- or lIm2-=-=1m 2+-=2
n n n n n N—+0c0 n no+o n

d’aprés le théoreme des gendarmes, la sujfeconverge vers 2.

b) Proposition fausse On peut simplement dire, d'aprés le théoreme des suite®mon
tones que la suite converge vérs 0 mais pas qué = 0.

. . e 1 .
Contre exemple: Soit la suite définie sul* par : u, = 1+ - La suiteu, est ma-

. L . 1 .
nifestement décroissante car la fonctior» X est décroissante sur }8¢o[. De plus
Yne N*, u,>1>0, lestermes de la suite sont strictement positifs. Cepéndan

. 1 .
lim 1+ o= 1, la suite @,) converge vers 1.

N—+o00

c) Proposition fausse Pour que la suitewg) tende verstco, il faudrait que la suite ne
soit pas majorée.
Contre exemple: soit la suite définie sux par: u, = 1 - (0,5)".
Uns1—Un = —0,5M1+0,5" = 0,5™! > 0, la suite (,) est croissante. Or  lin®,5" =0
N—+o00
car —1<0,5<1 par somme la suitaif) converge vers 1.

EXERCICE 5
Suite homographique (7 points)
5 2u,+8-5 2u,+3
1 2— = = =
)3 Uy + 4 U, + 4 U, + 4 tn+1

b) Initialisation: uy = 0 donc 0< ug < 1. La proposition est initialisée.

Héredité : On suppose que € u, < 1, montrons que & U1 < 1

1 1 1 5 5
O<u <1 4<u+4<5 = < - -- < - -1
A A @ E +4aSa T 2SS a2~ 7
5 5 3
2—Z<2—u”+4<1 S O<Z<un+1<1

La proposition est héréditaire.
Par initialisation et hérédité ¥ne N, O<u,<1

2) a) La suite (,) est croissante et majorée par 1, d'aprés le théoreme des subno-
tones, la suitel,) est convergente vers une limtéelle que O< £ < 1

EeMMriue : . On peut montrer que la suite est croissante en calculant :
y _u_2un+3_u_2un+3—uﬁ—4un_Iﬂ—uﬁ—Zun
T T +a Un + 4 Un + 4

PauL MiLAN 2 TERMINALE S


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

CORRECTION DU CONTROLE DE MATHEMATIQUES

O<u <1l = -3<-1¥-2u,<0 = 3-u2-2u,>0 (1)

O<u <l = u+4>4>0 (2), de(1)et(2) onauy1—u, >0

2¢+ 3

t+4

¢1 = 1 racine évidente oP = —3 donc?¢, = —3. Comme on sait que @ ¢ < 1,
donc¢ = 1. La suite @) converge vers 1.

CP+A4=2(+3 & ?+2(-3=0

b) ¢ =

2un+3_
Un+1_1 un+4 ZUn+3_Un_4 Un—l 1
3 a) Vv = = = = = —V
) @) Vo Unst + 3 2un+3Jr3 2u,+3+3u,+12 5U,+3) 5"
u,+ 4
Vn+]_ 1 . 4 ,, = . 1
¥n e N, vl la suite {,) est géométrique de raisen= z et de F'terme
LUl 1
" u+3 3
1(1\" u—1
b) vn:voq”:—:—%(g) de V”:un+3 & VUh+3vh=uU -1 &
n

n
1-(1
1+3vy 5

_1—vn_1+1 1\"
3\5

Ay 1 . : :
c) Iim (3) =0 car -1< 5 < 1. Parsommes, produit et quotient liog =1
n

N—+o00 — +00

4) On cherche a déterminer la valeurN@ partir de laquellgu, — £] < 10°%. On propose
alors I'algorithme suivant ou certaines instructions datefacées.

a) \oir ci-contre Variables: N : entier U : réel
Entrées et initialisation
b) Ontrouve N =9 0— N
0—-U

c) La suite converge trés rapidement vers | Traitement .
sa limite car il Ilui faut 9 termes pour EENE [ =)= o7

s’approcher & moins d’'un millioniéme faireN 1 oN
. . e
|
de sa limite! 2U +3
- U
u+4
fin

Sorties: AfficherN
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