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Correction covtrdle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Do _jevdi 24 jawvvier 20IS

ExERrcIcE 1
ROC (4 points)
1) Compléter les égalités suivantes pawaty réels :

a) cosk+y) = cosxcosy — sinxsiny
b) sin(x +y) = sinxcosy + cosxsiny

2) @) Ona: |zl =ry, |2/ =1, et arge) = 61, argl) = 6>

212, = r1(C0SH; + 1SiN6;) X ro(cosh, + i sindy)
= Iy r,(C0SH; COSH, + 1 COSH; SiNG, + i SiNH, COSH, — SiNG; SiNGy,)
= I1r,[c0sH; cosh, — sinb; Sind, + i(CoSH; SiNB, + Sinfy C0SH,)]
= riry[cos@: + 6,) +isin@; + 6,)]

Onadonc [z1z] =111, et argluz) = 6, + 6, [2n]
b) D’aprés les regles sur les modules et arguments, on a
e 212, = 3x26(i-3) = e,
o 2=3%e(>%) =9€% =9,
. i_:: gé(%+% _ géi—z

EXERCICE 2

Transformation dansle plan (3 points)
1+3i-1+2 5  5i(1-2) 5i+10

1+3i-i  1+2i 1+4 5
2) Il faut résoudre I'équation :

1) & = f(1+3) = 2+i

-1+2i . . . . .
%:& © z-1+21=3i1z+3 © Z1-3)=4-21 &

,_4-2 _(4-2)(1+3) 4+12-246_

“1-3° 149 10 1+
Laffixe b =1+i
ExErcice 3
Vrai-Faux (3 points)

1) Affirmation 1: Vraie

On cherche la forme exponentielle de=1+i = V2€ %
Onaalors: £1+i)% = (v2)0d(10<¥) = 326 % = 3273 = -3
Le point d’afixe (-1 + i)° est donc sur I'axe imaginaire.
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2) Affirmation 2 : Fausse

Soit z= x+iy avecxetyréels. On a alors :z—z = 2iy I'équation devient alors :

2y+2-4i=0 © 2y=-2+4i © y=-1+2 impossiblecayeR

ExErcice 4
BAC 2014 (10 points)

1) f(-1+iV3)=(-1+iV3P2+2(-1+iV3)+9
=1-21V3-3-2+2iV3+9
=5
2) f(=5 © Z2+22+9=5 & Z+22+4=0
A=4-16=-12=(2iV3)? donc A <0 deux solutions complexes conjuguées

21:_2+T2H/§:—1+i\/§ et 22:#3:—14\/5

On détermine la forme exponentielle dguis on déduit celle d& comme conjuguée
de la 1&.

-1
cosf = — o
al=V1+3=2 et V(%73 [271] z=2€% dou z=2e'%
ing = —
Si >

Sur le graphique, on trace le cerééde rayon 2 et de centre O. On trace la droite
d’équation x = —1. Les points A et B sont les intersections du ce#lavec la droite
d’équationx = —1. A est le point d’ordonnée positive.

3) f@=1 © Z+22+9=1 © Z+22+9-1=0

Cette équation admets deux solutions complexes conjugijééseaulement si,A < 0

A<O0 & 4-409-2)<0 & 4-36+41<0 © 41<32 & 1<8

4) (9 -8=22+22+9-8=2+2z+1=(z+1)

Onadonc |f(2) =8 =|(z+ 1) =|z+1? donc |f( -8 =3 & [z+1?=3 &
Iz+1 = V3

L'ensemble (F) est donc le cerct® de centre(-1 ; 0) et de rayonv3

Pour tracer ce cerclg” sur 'annexe, on remarquera que le point A est sur ce cercle
car |za+1/=1iV3 = V3

5) a) f(2) = (X+iy)?+2(X+iy)+9 = X2+ 2iXy— Y2+ 2X+2iy+9 = (X —y?+9)+i(2xy+2y)
b) f@eR & 2Xxy+2y=0 & 2y(x+1)=0 © y=0o0ux=-1

L'ensemble (E) est donc la réunion de la droite horizontal@®quation y = 0
(I'axe des réels) et de la droite verticalg @équationx = -1

6) Il s’agit de déterminer les intersections du ceréleavec I'axe des réels et la droite
d’équationx = -1
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e Lintersection dez” de centre(—1 ; 0) et de rayony3 avec I'axe des réels donne
deux points Q-1+ V3; 0) et G(-1- V3; 0)

e Lintersection dez” de centreQ(-1 ; 0) et de rayonV3 avec la droite verticale
d’équationx = —1 donne les points A et B car :

lZa+1=1iV3=V3 et |zzs+1=|-iV3 = V3

D>

%/

Cz Dl

Y
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