CHAPITRES 9 . LES NOMBRES COMPLEXES 3 FEVRIER 2013

Correction covtrdle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Do _jevdi 3 _javier 2013

EXERCICE 1
ROC (3 points)
1) cos@+ b) = cosacosb — sinasinb et sin@+ b) = sinacosb + cosasinb.
2) On calcule :

212, = r11,(C0sH; + i sin6,)(cosh, + i Sindy)
= Iy rp(C0sH; COSH, + i COSH; SN, + i SiNP; COSH, — SiNG, Sinby)
= ryr,[CcosH; cosh, — sinby sind, + i(CosH, SiNb, + Sinfy c0SsH,)]
=ryry[cosfy + 6,) +isin@, + 6,)]

Par identification, on en déduit alors :

lz122l = 1112 = |z1] 22| et arg@ z) = arglzy) + argz) [27]

ExERcICE 2
Triangle (1,5 points)
On calcule les distances suivantes :
=lb-a=8i-1-i=|-1+2i|= V1+4= 5
ce—a=|(vaetoa)si( o
2 2
= \/_—}2+ £’+12—\/3—\/§+:—L+§+\/§+1
B 2 2 - 4 4
=5

(o
\Jr(\nl)z (?—1} Jaevaetidovai

Onadonc: AB= AC =BC, ABC est équilatéral

ExERcICE 3

Forme exponentielle (1,5 points)

1) b=-V3+i= 2(-? + %u) = 2[cos(%”) +i sin(s—g)} = 26%
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2) arg @) = arg(b? °%) = 2 013 argb) = 2 Olzx o _ 3 3255T = —g [27]

aest donc un imaginaire pur

EXERCICE 4
Les parties A et B sont indépendantes (6 points)

Partie A
1) a)ona: -4+ x12+(T+i)x1-4=1-4-i+7+i-4=0

On adon; = 1 racine évidente

b) Dans la quantité :z(- 1)(z— 2 — 2i)(az+ b) le terme du plus haut degré est :
az> etle terme constant b(2+2i). En identifiant a (E), on obtient le systéeme
Suivant :

{azl {a:1 4 2 —21-i)

: & _ _ _2(1—i
b2+ 2i) = 4 _ _ =2 _ g
(2+2) b= A T T 2 1+

Remargue : On ne pouvait pas uniquement factoriser par-(1) car on
aurait trouvé alors un polynéme du second degré #icants non réels que
I'on ne sait pas résoudre en terminale.

2) Ona(E):¢-1)(z-2-2)(z-1+1) = 0. Cette équation a 3 solutions :

z17=1 ou =2+2 ou zz=1-i

Partie B
1) On obtient la figure suivante : 2) Ona:
i 240 2+2)(1+i)
| e 1-i  1+1
_2+2i+2-2
- 2
=2
l p
2+ 2i B2
1-i z-2
A D _ Zs — 2o
0 ! T donc arg( — ):argz =
(6616?):% [27]
-1 1
C Le triangle OBC est donc rectangle en
0.

ol
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,on a alors

6¢ o8

T
2
T v/ T
(OA,OB)_(OC,OB)—(OC,OA)_E =2
La droite (OA) est donc la bissectrice en O du triangle OBC.
4)Ona:z§>:zD—zC:2—1+i:1+i
Onadonc: zsp =2(1+i) =2z © OB =2CD

Les droites (OB) et (CD) sont paralléles et donc OCDB est un zeapgrtangle (car
OCB rectangle).

ExERrcICE 5
QCM (8 points)

1) Onpose z= x+1y, I'équation devient alors :
2X+2y+X—-1y=9+1 & 3X+iy=9+Ii

En identifiant partie réelle et partie imaginaire, on ax:= 3 et y = 1 donc
z=3+Ii

Réponse ¢)

2) Ona: |z+i|=|z+i|=|z-1] car |Z=|Z or

z—il=i|xz=1il=i(z-1)| =]iz+ 1]

Réponse ¢)

3) ona:z=re'? de plus —1+i\/§:2(—%+i§3):2ei2—3"
. i 2
onadonc:_lJr_l\/é = Zé.e _ 2d(5+)
re r

Réponse b)

4) Ona:

(] = o L 3| - iy -2

. . . . T
Or un complexe est un imaginaire pur ssi arg- >+ kn

Onadonc: n—g:g+k7r & n=3+6k commen e N alorsk e N

Réponse b)
5 |z-il=1z+1 e |z-zl=lz-zm] & AM=BM

donc I'ensemble des pointd est la médiatrice de [AB]. Comme O est sur la mé-
diatrice de [AB], 'ensemble des poink$ est donc la droite perpendiculaire a (AB)
passant par O

Réponse ¢)
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6) z-1+il=13-4i|] © |z-Z)=V9+16=5 o QM=5
M est donc sur le cercle de cenfeeet de rayon 5, sonfiixe z est donc de la forme
z-720=5€ o z=z,+5d=1-i+5¢€"’
Réponse c)

7) ABC est un triangle rectangle isocéle direct en A ssi :

Zc—2n . . .
ez © -0 =(zz-2) © =2+i(-2)

Onadonc:z-=4+i(38i-4)=4-3-4i=1-4i

Réponse a)
z2-2
8);1:2 o 2#0, z-2=72-z o z+0, Z2-2z2+2=0

Oncalcule: A=4-8=-4=(-2i)> 2 solutions complexes conjuguées

2+ 2i . 2-2i .
Z1 = ;|:1+| et 22:T|:1—I

Réponse c)
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