CHAPITRES 7 ET 8 : FONCTION SINUS, COSINUS ET INTEGRATION, PRIMITIVES 29MaARrs 2014

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Cundi 24 mars 2014

Exercice 1
ROC (3 points)

1) Voir le cours

cosx—1 - L " o N
2) On pose : f(x) = enx La limite demandée est indéterminée. Pour lever I'indé-

o cosx—-1 X
termination, on change la forme deen : f(x) = X

X sinx
D’apreés les deux limites précédentes on :
im=SC"1_ o e gim2 -2
Xx—0 X x—0 SiNX
Par produit, on en déduit que : (!ifr(x) =0
X—
EXERCICE 2
Equations et inéquations trigonométrique (3 points)
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EXERCICE 3
Fonction trigopnométrique (4 points)

1) La fonctionf est paire et 2 périodoque. En dfet pour tout réek, on a:

f(—X) = cosE2x) + 2 cosEx) = cos(X) + 2 cosk) = f(X)
f(X+ 21) = cos(X + 4r) + 2cosk + 2r) = cos(X) + 2 cosx = f(X)

On pourra étudier la fonctioh sur [0;x], car la fonction est 2 périodique et sa courbe
possede une symétrie par rapport a I'axe des ordonnées.

2) Lafonctionf est dérivable suR car composée et somme de fonction dérivableRsur

f'(X) = —2sin(X) — 2sinx = —4 SiNXCcoSX — 2 sinXx = —2 sinX(2 cosx + 1)

- 1
3)a)f'(x)=0 e sinx=0 ou CcoX=-=

2
Sur [0;x], on a les solutions suivantes : et %ﬂ
b) Pour déterminer le signe d&(x), on peut remplir un tableau de signe :
X 0 %” /4
—sinx 0 - - 0
2cosx+1 + 0 -
f'(X) o - 0 + 0

4) En utilisant la symétrie de la fonction, on obtient le &l de variation suivant :

X - —%’r 0 2—37,7 T
fd| 0o - 0 + 0O - 0 + 0
-1 3 -1
f(X) \ 3 / \ 3 /
2 2

5) On obtient la courbe suivante suidr; 2], en utilisant la périodicité.
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Exercice 4
Primitives (5 points)

u’ 1 1
1) f estdelaforme— avecu(x) = x¥*-5x+1 doncF(x)= - == -———
) u? () * (%) u X2 -5x+1

%

2
2) f estde laforme llj

avec u(x) = 2x+1 donc F(x) = 2Inul = 2In(2x + 1)
1 1 1.4
3) festdela formegu’eu avec U(x) = 5x—1 donc F(x) = ge” = gef’x

4

4) f estdela forme% avec u(x) = € -5 donc F(x) = In|u| = In(e* - 5)

. . uw  sin’x
5) f estde laformeu'u= avec u(x) = sinx donc F(x) = 3= 3
EXERCICE 5
Surface (5 points)

1) a) U représente la surface des rectangles hachurés (borneimé&retV la surface
des rectangles bleus ou grisés (borne supérieure)

b) Onobtient: U =0,466 6 et V =0,813 2
c) Onaalors: (166 6< .« < 0,813 2.

d) Il suffit de remplacer l'instruction "4» n" par "Liren".
Avecn = 14, on obtient alors : 687 0< ./ < 0,686 1.

2) a) On dérive la fonctiofr

) 2X x> 1 2x X X
F(x)_EInx+§><)—(—Z_xlnx+§—§_xlnx_f(x)

La fonctionF est donc une primitive dé

b) %:fzf(x)dx=[F(x)r:[X—Zlnx—X—Z]Z:(ZInZ—l)—(O—%):2In2—§.
1 1 1

2 4 4
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