CHAPITRE 1 : LE SECOND DEGRE 22 ocToBRE 2016

Correction covtréle de MAtl'\é.MAt;%)e.s
Du mereredi 19 octobre 2016

EXERcICE 1

Forme canonique et représentation (3 points)
2 2 S 2 = 2 7

1) f(x) =3x*+12x+5=3|x +4x+§ =3|(X+ 2) —4+§ =3|(X+2) ~3

2) On peut aussi sous la forme : f(X) = 3(x+ 2% - 7.
Le sommet S de la parabdtg a pour coordonnées: S2; —7)
3) Commea = 3 la paraboles; est tournée vers le haut. On obtient le tableau de varia-

tion suivant :
X —00 -2 +00
+00 +00
£(X) \ /
-7
EXERCICE 2
Equations (4 points)
1) 2+3x-2=0. Ona A=9+16=25=52 A >0 deux racines:
-3+5 1 -3-5 : 1
X1 = i -3 et XZ—T——Z smtS_{—Z,E}
1
On a alors : 22+3x—2:Z(X—E)(x+2):(2x—1)(x+2)
2) ¥+3x-5=x-4 © X+2x-1. Ona A=4+4=8=(2V27
. -2+2V2 —-2-2V2
A > 0 deux racines: x1:+T\/_:—1+ V2 et XZ:T\/_:—l— V2
S={-1-v2;-1+ V2
4 3
3) m—rz——l, Ona.Df =R-{1; 2}

x € D¢, on multiplie par k- 1)(x - 2) :
4x-2)-3x-1)+(x-1)(x-2)=0
4 -8 -3X+3+ X -2Xx—x+2=0
X -2x-3=0

Xp, = =1 € Dy, racine évidenteP = -3, d'ou x, = XE =3€e D¢

1
S={-1;3
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4) On poseX = x?, avec X > 0. L'équation devient :
X2 -12X+27=0, ona A = 144-108= 36= 6% > 0, deux racines :

12+ 6 12-6
= al =9>0 retenue et X, = —— = 3> 0 retenue

i=— 2

On revient ax :
=9 © x=30ux=-3 et ¥*=3 © x= V3 oux=-vV3

S={-3;-v3; v3; 3

ExErcick 3
Inéquation (4 points)

1) 2X+ 12 +5x>7 © 2X+4X+2+5x-7>0 & 2% +9x-5>0

A=81+40=121=11%>> 0, 2racinesx; = _9111:% et x = _9;11:—5
X —00 -5 % +00
2x> + 9x - 5 + ) - 0 +
1
S:]—oo,—S[U]E,+oo[
2) Racinesde-3x?+4x+4: A =16+48=64= 8% >0, deuxracines
X_—4+8_ 2 ot X_—4—8_2
T 6 3 76
Racinesde ¥ +x-6: x; =1 racine évidente,P:—g donc xzz—g
6
o-- {81}
X —00 —g —g 1 2 +00
3% +4x+4 - - 0 + + 0 -
5%° + X — 6 + 0 - - 0 + "
-3x% +4x+4 B .0 - L 0 -
5%2 + X — 6
6 2
=|-=;-=|UJl; 2
s=]-zi-3lu: 2
3) 2x+1<x+1 - (2x+1)(x+3)—(x—2)(x+1)<0 -
X—2 x+3 (x=2)(x+ 3)
2X° + 66X+ X+3 - X +2X— X+ 2 2x° +8x+5
<0 ————— <0, Df=R-{-3; 2
(X=2)(x+ 3) “ X=2)x+3) f =32

Racines du numérateur A = 64— 20 = 44 = (2V11f > 0, deux racines :

— 2V11 -8-2v11
x1:8+TV_Z4+m et XZZSTV_:_4_\/1—1
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X -0 _4_-411 -3 _—4++11 2 +00
X2 +8x+5 + 0 - - 0 + +
(x=2)(x+3) + + ) - - 0 +
2
X ABXHS + 0 - + 0 - +
(x=2)(x+ 3)

S=[-4- V11;-3[Uu[-4+ V11; 2[

ExERrcick 4

Equation paramétrique (3 points)

1) Sim= 0, I'équation (E) est du®ldegré donc admet une unique solution.

2
—3x+2=0 =<
X + & X 3

2) L'équation (E) posséde deux solutions distincteg\ssi0 et m# 0.

A>0 © 2m+3%-4m(m+2)>0 & 4P +12m+9-4P-8m>0 o

IM+9>0 & m>—§.

A>0et m#0 & me]—g;o[u]0;+oo[
3) VxeR, mZ—-(2m+3)x+m+2>0 o A<0 etm>0.

9 . . .
A<0 © m< ——, donc les conditions\ < 0 et m > 0, sont incompatibles. Il
n'existe donc pas de valeurs depour lesquelles I'inéquation soit toujours vérifiée.

EXERCICE 5
Systeme d’équations (2 points)

x ety sont solution de I'équation :X? — 29X + 198 = 0.
A =29 -4x%x198=49= 72> 0, deux racines:

29+ 7 29-7
1 5 8 et 2 5
S={(18; 11); (11; 18)
EXERCICE 6
Carrés (2 points)

La somme des aires des deux carrés vaut/Msl3@ carré ABCD, se traduit par :
3
X°+(5-X)?= Z,X52 & 42 +45-X?=75 © 4x°+100-40x+4x° =75 &

8x% — 40x + 25= 0,
A =1 600- 800= 800= (20V2)? > 0, deux racines (Symétriques)

_40+20V2  10+5V2
- 1.8 4

_40-20V2 10-5v2
1.8 4

~4,27 et x4

X1 ~ 0,73
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EXERCICE 7
Equation de troisiéme degré (2 points)

1) P+5x12-12x1+6=1+5-12+6=0.
x =1, est donc solution de (E).

2) On développe :
(X=1D)(P+6X—6)=X3+6X —6X—X°—6X+6=Xx+5x—-12Xx+6

3) Racinede x*+6x—6. Ona A = 36+ 24=60= (2V15y > 0, deux racines :

-6+2V1 -6-2vV1
x1:6+T\/_5:—3+\/1_5 et XZ:GT\/_S:—S—\/TS

L'ensemble solution de (E) :S = {-3- V15;-3+ V15; 1}
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