
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 1مـفرض محروس رق

 الثانيةدورة ــــال

 ثلاث ساعــات: مدة الإنجاز

 

 الرياضية )أ (:  شعبة العلوم  الشعبة و المسلك

نج  : ال س تاذ قـــلات محمــــد ازــــاإ
 

 قط(ن7دراسة بعض ال عمدة):مياء ـي  ـالك 
 الجزء الأول:

إن عمود الوقود مولد كهربائي يحول مباشرة الطاقة الكيميائية للإحتراق إلى طاقة كهربائية. و يختلف عن المولد الحراري بكون أكسدة 

 تحدثان في مقصورتين منفصلتين. <<comburent>>و اختزال المحرق  <<combustible>>المحروق 

بأنجلترا. لكن التقدم السريع لمولدات طاقة  1839من الأعمدة قبل مدة طويلة حيث تم بناء أول عمود سنة  وقد تم التعرف على مبدأ هذا النوع

 أخرى )الدينامو و المنوب( وصعوبة انجاز إلكترودات مناسبة أدى إلى توقف العمل بهذه الأعمدة .

أوكسجين بعد  -و قد استعمل هذا النوع من الأعمدة هيدروجين KW1قام الإنجليزي باكون بإعادة انجاز عمود وقود بقدرة  1935وحوالي 

 ذلك في الرحلات الفضائية للمركبة أبولو.

أوكسجين من إلكترودين مساميين من النيكل المعالج بالبلاتين.و يفصلهما محلول إلكتروليتي قاعدي. يزود  -يتكون عمود وقود هيدروجين-1

.المعالة الكيمائية ثنائي الهيدروجين في إحدى المقصورتين و تيار مستمر من ثنائي الأوكسجين في المقصورة الأخرىالعمود بتيار مستمر من 

2)(2)(2)( المنمذجة لهذا التحول تكتب على الشكل التالي: 2.2 lgg OHOH  من عيوب هذا التفاعل أنه في حالة ادخال .

  فاعل مصحوبا بانفجارالمتفاعلين وفق المعاملات التناسبية، يكون الت

2)()(2)(2)(المتدخلتان هما: المزدوجتان  /;/ glaqg HOHHOO 
  

 (0.5)ن      لماذا يكون الإلكترودان  مساميين؟ -1.1

 تأكد من المعادلة  اكتب معادلتي التفاعلين اللذين يحدثان عند الإلكترودين و -2.1

 (0.5)ن    الحصيلة السابقة

 (0.5)ن قطبية العمود.حدد  -3.1

 يظهر في الشكل السابق خروج ثنائي الهدروجين و ثنائي الأوكسجين  -4.1

 (0.5)ن مصاحبين للماء ناتج التفاعل.حاول اعطاء تفسير لذلك

 نفترض إمكانية تشغيل محرك سيارة بواسطة هذا العمود،حيث يطمح إلى قطع-2

     ثنائي الهيدروجين من Kg5,1باستهلاك  Km250مسافة 

احسب حجم غاز ثنائي الهدروجين علما أن  -1.2
1.24  molLVm  (0.5)ن 

 (0.5)نعلل صعوبة إمكانية استعمال عمود الوقود لحد الأن في محركات السيارات اعتمادا على السؤال السابق.-2.2

AIالذي كان يذود الدارة بتيار كهربائي  شدته  لقد تم سابقا تشغيل محرك مركبة فضائية بواسطة عمود الوقود-3 200 

 (0.5)ن أحسب الشحنة الكهربائية التي كانت تجتاز الدارة في اليوم.-1.3

 (1.5)ن  استنتج كتلة كل من ثنائي الهيدروجين و ثنائي الأوكسجين اللذين يستهلكان في اليوم -2.3

 نعطي:

molgHMmolgOMmolCF /1)(;/16)(;.965001 1  
  

 الجزء الثاني:

 التالية:انجز أحمد خلال إحدى انشطة النادي العلمي عمودا كهربائيا ذي التبيانة الإصطلاحية 
)()(

2
)(

2
)( //// saqaqS CuCuZnZn  
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)(من محلول  ml150على  1يحتوي الكأس 2
4

2   SOCu  حيث 

  LmolCu i /10 22   

)(من محلول  ml150على  2و يحتوي الكأس 2
4

2   SOZn  حيث 

  LmolZn i /10 22   

 يشر الأومبيرمتر إلى مرور تيار كهربائي شدته ثابتة-4

 (0.5)ن  عين الإلكترود الذي يمثل الكاثود-1.4

احسب كمية الكهرباء الممررة في الدارة عندما أصبح  -2.4  LmolCu /510.2 32   (1.5)ن 

 نقطـة( 13الفيزيــــــــاء: )
 

   نقطة( 3.25)التمرين الأول:
 



 
 
 
 
 
 

 نقطة( 3.5)التمرين الثاني:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 



 

 نقطة( 2.5) التمرين الثالث:      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
              
 
 
 
 

 نقطة( 3.75) التمرين الرابع:
NFيطبق جهاز الجر على متزحلق على الثلج قوة ثابتة  شدتها  400 بواسطة حبل، فيصعد المتزحلق منحدرا مائلا بزاوية 25   

1بسرعة    t=0عند اللحظة  Oالمتزحلق من النقطة  أصلا لمعلم الفضاء. يمر Oبالنسبة للمستوى الأفقي. نعتبر النقطة 

0 .2  smv 

Kgmنعطي:     كتلة المتزحلق و لوازمه:  70 

kgNgشدة الثقالة:                 /10 

علما أن الحبل يكون زاوية  22 حتكاكا  مع الخط الأكبر ميلا  و أن الإ 

Nfلها نفس اتجاه الحركة و شدتها  fمكافئة لقوة  10 

  اجرد القوى الخارجية المطبقة على المتزحلق و لوازمه، و مثلها على تبيانة  دون سلم. -1

  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، حدد طبيعة جركة المتزحلق، و احسب تسارعه -2

1.10بسرعة  Aالمتزحلق إلى النقطة  يصل -3  smvA  احسب المسافة ،OA 

  .Bو Aلقوة الاحتكاك لتكون حركة المتزحلق مستقيمية منتظمة بين الموضعين  f'احسب الشدة  -4

stية المستغرقة لقطعها هي ، علما أن المدة الزمنABاحسب المسافة  -5 35 . 
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