TEHDHEé:

On étudie le mouvement dans le plan [[l % fn:' d'une chaine fermée de trois solidesrigides Sl , S2,,

S3. Lebaéti est le solide SO, considéré comme fixe . Laliaison entre SO et Sl est une glissiere
prismatique sans frottement de direction fixe ¥a . Laliaison entre SO et S3 est une glissiere

prismatique sans frottement de direction fixe ¥a'. Laliaison entre Sl et S2 est une pivot sans
frottement d'axe [Bjn ) avec &r = (ﬁnsﬁz) ) . Laliaison entre S3 et S2 est une pivot sans frottement

d'axe'[ﬂjj:' )

On pose:

||E||:fz —cte OF = . ¥y E:%_}Dr (;ﬁ}z Fi

Ecrire I'expression littérale de 74 et ™ , en fonctionde & , 7 et Z,
On appelle £ |e centre instantané de rotation de S2 par rapport 8 SO . On notera X; et Vs ses

coordonnées dans le repere & (0,7, 34 ) OF = x5y +»,. ¥ . Calculer littéralement % et J; en



fonctionde?? 1, 17 5 et & . Définir en une phrase, la construction géométrique permet de définir la
position du point £ .
Pour laposition particuliére T4 = —2 | Tk = & | & = £ exprimer littéralement : &g, 4, % et Wi

en fonction de & et 5 - Au voisinage de cette position particuliére on pose 7 = —@ +V |

i =a+vy o=eg +8  Exprimer lesrelations littérales linéarisées de W et V5 en fonction de ¢ |

I
— et &
5 e

TSDMUDH:

Pour déterminer les expressions de ™ et de ™% , réalisons la fermeture géomeétrique :

0= 0D + DB + B0 =0 A partir des figures planes
MY~z T



o 4
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Nous obtenons en projection :
I 0= T?g-f’n i —hya X
[]:—r;r3.sinﬁ+fg.sinr:z (1)

f¥g 0= T3 Jo'dh i 0 —m
D:r;rjn:c:-sﬁ—fz.msa—r;rl (&)

(2 Pour déterminer la position du CIR de S2/S0, utilisons larelation du cours qui permet a partir de

la connai ssance en un point quel conque des éléments de réduction du torseur cinématique S2/S0 de
connaitre laposition du CIR | . En connaissant par exemple en B, le torseur

QEID

{Bzm} = E{ﬁ[ﬂ - EID)} , hous avons :

57— (o AV (B €210) _eZg Ay _ —E-fn
bl @

D'apres larelation (1) nous avons par dérivation : oS =l ccos e
D'apres larelation (2) nous avons par dérivation : ooz = —hasing
En divisant terme aterme les deux relations précédentes nous obtenons :



ooz

tan 7 =

3 — . A partir de cette relation nous pouvons écrire :
T — . sin e

CoOS e

=iy sine+
tan

J . Cette derniere relation permet de déterminer entiérement la position du

e . COSfY | &~ -
CIR | avec 51 = —i5. Slnﬂ—i_taﬂﬁ g . Les coordonnées du CIR | dans e repere R (0, %, 35 )

seront :

J-% = %% + %35 et I'on déduit :

™

Par construction graphique, remarquons que ¥ (B € 52/ .50 est orientée par Yo et que

V(D e S2/850) et orientéepar ¥o . Le CIR | est al'intersection des perpendicul aires abai ssées

aux points B et D aux vitesses ¥ (B € S2/80) etV (D € 52/ 80)
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(3 pour laposition particuliere™ = —@ | T =@ €& = n  apartir desrelations (1) et (2) nous

obtenons :
. @ .

(1 = Slﬂﬁ,:,:E—Slﬂﬁ

2

: +
(D) = cose _d cos {7+

i
On déduit donc :
e = sin i fa _
2] cos A+ 1 - cequ nous donne donc

Dans le triangle quelcongque [Cﬂ g, D) nous avons

0o |




2
L) = &+ a - 2a% cos (m— )= 24 +2.a% cos £. Lalongueur I, est telle que

—cos fi
I = JE..::E.[l +rcos Eg] = E_i;_cﬁsg

A partir des coordonnées du vecteur £ trouvées précédemment, on a:

7 F; n::-::-sE _a
— x| 2a° [1+cos2 2 | |an+ E i}
Ol = g 2 1:51112E B taﬂ?
u}?z' 2
—c
—dt

Pour exprimer lesrelations littérales linéarisées de ¥ et V5 en fonctionde & , E et # | différentions

lesrelations (1) et (2) :
(1 — sinfidmy =L cosede
(2] — cosfidng = anedet+dm

En posant alors de=H gyec 8 petit, on assimile lavariation des fonctions ™ et T respectivement
aux différentielles & = &, et 75 =3 | Les équations précédentes deviennent alors::

sin fivg =1y cosee

cosfivg =L anef+y

g

5 nous déduisons

En utilisant alors le fait que pour £ = 24 nous avons ly=Zarcos ) et oy =

les expressionsde 1 et ¥

5.8 2 P

2,08 E.sin E.'@ =Zacos’ —.H

I

;. On obtient alors les expressions linéarisées autour de la
cosfiwg + 2.a c&sg.sin E.E =W




position £= = £

=
&

B

T

B

| e



