C.P.G.E-TSI-SAFI Les fonctions linéaires a base@P

Les fonctions linéaires a base d’AOP

l.  Introduction :
Dans "amplificateur opérationnel”, il y a deux mpts
Amplificateur : c'est la fonction de base de ce composant.
Opérationnel : les caractéristiques de cet ampli nous donrepbssibilité de créer des
fonctions mathématiques telles que dérivée, intégtag... D'ou le nom.
Il. Les montages fondamentaux
1. montage non inverseur.

Vs (t)

= Figure 1

On constate queV " =V._et que V™ =V.. R = e=V'=-V =V, -V, R_. :

R+R R+R
=V, :(1+&]V
R

e

Stabilité : Posons k = R d'ou €=V, -kV,
R+R

Une petite perturbation est susceptible de modifésx I€gérement la valeur de Vs, entrainant
une modification de :
* si Vs croit,e diminue donc Vs décroit.
» Si Vs décroit,e augmente dons Vs croit.
Ce montage est donc stable.
Remarque: le montagesuiveur, de gain unité, destiné a permettre I'adaptationpédance
entre deux étages successifs d'un dispositif.

A.O.P A

: |
N | Vs (t)
Ve(® v (i
igure 2 =

Soit a calculer la tensions\es deux montages de la figure 3 :
V, = R
R+

dépend des résistances et de Ve.

V, (Pont diviseur appliqué a la figure 3-a) : on rego@ que la tension Vs
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i =i" =0(Figure 3-b) alorg” =V, =V~ =V,. D’ou Vs ne dépend plus ni de I'impédance de la
charge ni de 'impédance de sortie de I'étage démnt
On dit gu’on a réalisé une adaptation d'impédance.
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Figure 1

2. montage inverseur:

Figure 3
Vel +V92 +Ve3+\L
Par application de Millman\/ = R 1R21 R31 R
4+ 4+
R R:. R
et puisque ’AOP travaille en régime linéaire, on\& = V" donc :
Vel+Ve2+Ve3+\L
R R R R_,_ V.V V. V._,
1,1, 1 R R. R R
R R. R;

M"BENGMAIH Page 2 sur 4



C.P.G.E-TSI-SAFI Les fonctions linéaires a base@PA

Finalement\/ =-R (\é{ej +\|é;2 +\|é{e3}

Side plus:R,=R,=R,=R onaura/ = -(Vel+Vez+Ves)

4. montage soustracteur.

Ba
Vez -'—|R3: -
>4

vel
e TR, v,

Figure 4

Pour calculer le gain en tension de cet étageadaive appel a la formule du pont diviseur

et au théoréme de superposition. Le lien va enéed'équation : V=V .

R,
R+R

La tension sur I'entrée non inverseuse &t =V,,.

Le calcul de la tension sur l'entrée inverseudaisen deux temps, et avec l'aide du

R, _R
R*R °R*R,

théoréme de superpositioV: =V,

Des équations précédentes, on tive-; R =V,. R -V,, R,
+ R4 I:214- RZ R3+ R4

1+2
—Ve,
1+ R

La formule générale de la tension de sortie de @atage est donc\, =V,,. %
Tel quel, ce montage n'est pas un ampli de difté&rernl faut imposer des conditions sur les

résistances. Si on posé = & :%. On obtient \/ = k(Vel—V ez)

3

5. montage intégrateur:

Figure 5
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V.(t)-Ri(t)+e=0 =/ (t)=Ri(t)[e=0]
Ori(t)= —ouV (t)+u(t)+&=0alors :\/

()=~ rcdV.(t)
ey

dt

6. montage dérivateur:
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