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ASCENSION ATMOSPHERIQUE EN MONTGOLFIERE

|. —Atmospheére en équilibre.
I.A. —Atmosphére isotherme

U1 —Ila masse volumique de I’a-
02— la condition d’équilibre statique de I’-.

|.A. —Equilibre polytropique.
Q4—onal(2=Tl-ad,u2-= ,uo(l—az)ﬁ‘ldonc—% = 4,9(1-azy’" la solution esP(2) = R1-a 2*

le modéle polytropique
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ll. Ascension de la montgolfiere.
[I.LA. —Equilibre de la montgolfiere.

- ~._7 T
0-on e+ 5 -0 =(m -1 SRS

Q9— uV,§= my= m= 1\, = g \p(1-a 7)) :>- avec 1, =1,2Kg m°et

U10—au debut du décollage, = 1,et T, = T,or la températurd; de décollage doit vérifie

LN, >('u°T°VO+ mj =T > _Holoo_ o
T HVp—m

Q11— les résultats d&18—, EIlO—etEI?—donnent- (1) :>donc.

INP,+In t 1 =InR 1 1 =
T T LT

e I

[E]

O11—les résultats d&17—etd8— donne'ufjrev0 = UN,—mor . = pu(z) = u,(1-a 2’ = u,(1- 2y’ et

S\
Te ) T(Z) ) -E(l_a 3: I(l_ Zdonc (1_2)/;_1 ) /Jn\]/ ' (1 GZ) aVe_

1

Onaf(»)=w, 8(0)=——— et §(Z)est monotone
I(oo) o ( ) 1_(1_Zm)ﬂl ( )
si M >lalor56}'(0)>0 si_M <1alor56?i'(0)<0
HoVo HoVo
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<l : en phase de descente lorsqu’on atteigne la posit risqué <T—d.
HVo B To
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OnaT_’u 0<T max -

[I.LA. —Ascension par apport thermique.

y—

Qi15—onan = Fz'l,? = dn = 5T' et om® = m_.or" donne-
Q16—Ia loi de LaplaceT”.P* = Cte:>-
g
Q18—P. =P(1-a2’ = P( ¢y’ = InP,=In P+ BIn(= )donc-
To
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lll. —forme de I'enveloppe de la montgolfiére.

Q23— Ila hauteur du montgolfiere n’est pas trop grand.

-? =ug = P=-ugz+ Cte , R =-4,gz+ R(0) etk, =—x,gz+ Pe(O)don-
VA

024—a condition d’équilibre dK = F(z+ d3. % 2z dp— F ) ¢ )doncdK.fi(2) = d(F(2:1(2) dz

dz

On multiplie part = F(z) est constant=

Q26—on écritt =cosg €z+ sip &r = %——.— =,

z o d
dg
Q27 on dérive par rapport a ,
U rdr? N "
el
F dz dz dz

3
2

8
2

d?r dr)’ d’y dy)2
028——— =-Arz| 1+| — on remplacer par A‘yet zparA*x.—2 = -A*"xyl 1+| —2 | | on pose
a7 [ (dzjj Sk X y{ (dx P

Q29—orsque y'(0) < 1,1la montgolfiére présente un sommet aigu et deviestable.
y'(0)=1,12 la montgolfiere est stable.
FIN DE L'EPREUVE
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En novembre 1782, Joseph Montgolfier, papetier de son métier faisait sécher sa chemise en la tenant par le col
fermé a la chaleur d'un feu de bois. Au mur de la piéce, un tableau représentant le rocher de Gibraltar était
accroché. A cette époque, cette forteresse était réputée inexpugnable. La chemise gonflée d'air chaud s'éleva

dans la piece.

Joseph de Montgolfier

(1740-1810)
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