Contour d'Ampére circulaire
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Une ligne de champ est une courbe tangente au champ magnétique.
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Exemples

Topographie du champ magnétique

Les lignes de champ sont soit des courbes fermées, soit des droites.

Elle permet de retrouver le théoreme d'Ampeére.
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Elle permet de retrouver la loi des mailles.

En régime
stationnaire

Equation de Maxwell-Ampére
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Elle provient de la constatation que les lignes de champ sont des courbes fermées (ou des

droites).

?f B -dS = 0 soit d’apres le théoreme de GO divB = 0
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Pour un solénoide infini

Equation de Maxwell-Thomson
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Modele de la juxtaposition de n spires par unité de
longueur
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Théoréme d'Ampere
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Inductance propre
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Densité volumique d'énergie magnétique
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Le solénoide

Champ magnétique en
régime stationnaire

Il est naturellement généré par la matiere aimentée.
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Champ magnétique
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On généralise en introduisant la force de

Lorentz.
Fr=Fro+Frp=q(E+7AB)
Force magnétique s'exergant sur une charge ponctuelle oj.ugl. WM prpuvemiinds
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Distribution linéique de courant
M.

Distribution surfacique de courant
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\Vecteur densité de courant surfacique
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N Distribution volumique de courant
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Pour passer d'un type de distribution a un autre, il faut exprimer le courant de
deux facons.
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Conducteur filiforme
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Force magnétique s'exercant sur un conducteur parcouru par un courant et plongé dans ¢

un champ magnétique extérieur : force de Laplace

\_ Conducteur massif
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Constatations

Bell*

Symétries des distributions de courant
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L'intersection des plans d'antimymétrie qui passent par M donne la direction du
champs magnétique.

Un plan de symétrie qui passe par M indique que le champ magnétique lui est
orthogonal.

Une invariance de la distribution de courant selon une coordonnée engendre

Invariances une indépendance de la norme du champ magnétique selon celle-ci.

Théoreme d'Ampere : la circulation du champ magnétique sur un contour fermé est
proportionnel a l'intensité totale du courant traversant toute surface s'appuyant sur ce
contour.
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Perméabilité magnétique du vide
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