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��ت���
  ��)��� ا

�ر�� �73

	>! ا
(�)�! �9 ��8 ا��  

  
M�P;ا *��+�
   n+3! ا

  �	�� ا
�p! ا
+���!ـ 
  ا^)	�)�! n+3! اuداب وا
+��م

  
!P�m رات�3�Hا  

  


��ت ا
+.د�!��� 
  ا
  

 - Hا و� ���ت ا��)د#�  3< :�2 ا�"����ر#� إ�H �.) 9! ا�
/	ق G@ل ا�����

ا����3��ت �Iل ا��
 a3 �3��

 >�H ا��3@
��49 �
��#) ا��.�� و'�| 9/"�� وا��4):���ت ا�;��'��

وإ�H ا��

��ت��

� وو��41 '�:
���ل ا���/.

)+ل آ�ن ��3:"� ����ر:� '�| أ��اع ا+:و و&���ت 3
� 3< ا���� أ�3 '4
ا ا���
�ى. ا�	#�&����	
��ت ا���


! درا:� ا��
�?1n nu au b+ = + 

� إ���I Hب ا���4#�ت؛ ?�&��'  
4
ا ا���
�ى �9
"	 �Gرج ا�"	��d3؛ - ' �� ���41م ا��#�4#	S� �    إن أي درا:

  

  ا�nR?�ق وM�) E ا
.وال 
  


=@ل#�"=� 9 - :�' ��ا�� .	#F ا���1ه�! ا��)رو:�  .��F ا��)دي وا�
Kو#@ت ا��4):
 -   >�3 �����Bا� �� �413م ا+9(�ل '����S#     و d3���	"رج ا���G >�

(�	 >��H د  ه��9�< ا����".#  �را:�


.�ق $@� �  .>�H ��3لا�)وال ا�.�'�
 -  ��� ?� 9.)#! ا�)ا�� �< #�Gرج ا��.	ر و#�
"	 �413م ا�)ا�� ا����=
� ا�����ا :#	�" @B3 . 

  

<
  ��!ا
.ا
! ا;8�! ا
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! ا
��t�ر��* ا
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"	 ا�"	ه�� >�H أن  - 
+∞=

∞+
xlnlim
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+
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0 d3��	"رج ا��G.  
� '�:�         baا�1(� �9	L�#   ه
ا #
! G@ل - ��.���ت ا :��ت >��H ا >�)اد ا�;.���G !����9 !�r ل���


� ا��ا����ت ا�)ا�� ا :��Gو L#	�
 ��؛ أ�3 درا:� ا�)ا�#	�"xx a→ ر	رج ا��.�G 	"
�
?.  
  

  O	�ب ا �OR�Rت
 y;�: آ��� �� ه
ا ا�1(Iا	3 a��� �? ��#�"=� ا�
Kآ�) >�H ا:
���ل ا داة ا�����9�3


�2؛ � �  ا�1	�

! إدراج �413م ا��;�آ�ة #)Simulationل إ>�دة  (@G >3 �5ا��ث >(I دد	ار 9	.
�r"�ت ا:

� >)دا آ"�	ا 3< ا��	ات �� >��ا5'	10000(�9 	Bة أو أآ	ل 3<) 3@G  ل���
� و'�:/��' ��B3أ
 mا����Rand  d3	"أو ا�� ��3	"�� �� أو ا�.�'��� ا�;�:"� ا�������Excel  W
ا���)d3 ?� ا�;�:�ب �4

s��# !�.ى ا��

��ل I)ث >��ا�5؛ ا�=�#� إن آ�ن �3Iا �."�ل ا(�4�9 ،2�
ه
ا وإن أي 9"	#	  '

"	 �Gرج ا��.	ر�# ���
  .�S	ي �4
W ا��
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�3)��� وا
?.رات ا
 >��cةا  
  وا
������ت 

 

��ت ا
+.د�!.  1��� 
  ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
-  �������ت ����3< ا���������
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"����را ������ن ا��

����� ا�/";�� ا >)اد ا�(;<���3 H�< �  ؛�3	?
- 
�9
"	 ��4#�ت ���a ا���4#�ت ا��اردة ?� 3; d3��	"ى ا��

��  ؛3	��
-    ����".3 ���4
� وا�@�3�4
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"	 ا������ت >�H ا���4#�ت ا���


 >�H ا+:
���ل ا�(;�s ��4؛ �3@
  و#�"=� ��9#) ا�
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��ت 
	�� ت ث ت���
127 ا
������ن و��ا�� ��دة ا

   ا
.وال ا
+.د�!.  2
2  .1  .!��P;وال ا.
  ا�nR?�ق وا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
- Hا و� �: 3	ا��� y.": �3 درا:
A ?� ا���

 ���I �? �� �)را:� دا�� >)د#.
ا:
���ل ا�)ا�� ا���
� وا�)وال B��Bوا� ����Bا� �ا�)وال ا�;)ود#� 3< ا�)ر�

�؛ U�M
  ا��
-  �xدرا:� ا�)ا� ax b→ +.  
   

��د#�؛ -

.�ت ا�)وال ا+>�3< 3 >��
  ا�

�4؛ -.
  9;)#) ر�9'� دا�� ا�/@*� 3< إ$�رة 3�
9;)#) إ$�رة دا�� ا�/@*� 3< �)ول 9=�	ا�49 أو  -

���4 ا��"����؛B�9 >3  
-      �ا�;� ا��"���� ����د+ت 3< ا���

( )f x λ=�ا�;�ت 3< ا�	
� و3�( )f x λ≤ 

 T�If ���د#
  .دا�� ا>


! ا�

آ�	 '��41م ا+$
.�ق و9/"�.�G >3 A9@ل  -#
 �? �4"�
�# �
� ا��� 9"	ز ا ه�<��
3 �أ��/
� وا����3� ��)وال ا��.	رة �ا�)را:� ا���&�
� ?� ا�
.	#F ا��;�� �)ا�� و?� 9;)#) ��Gو

  '�| ا��/�ر#L؛
� �)وال I)ود#� ودوال  -�B3أ �G >3@ل درا:


 �Iل �3@
�3
�"�ت ا� ����� !
9 �
ر#�
 H�;�3 �r��9 	���<ب ا���4#�ت و��Iق و�.
ا+$
��؛���� '�| ا����د+ت وا��
	ا�;�ت 3"Iو �  دا�

)درا:� إ$�رة  - )'f x  �+ #�"=� أن 9/	ح أ#

�3@
�� �'��� .  

  

2 .2 ..
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��t�ر�� �! ا
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  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
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  دا
! ا
��t�ر��* ا
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-  N3	ا�ln؛  

 - �������������� :abln 
b

1
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ln ؛
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  ( )Znan ∈ln؛  
 -  �� ا�)ا��������������������B�9و �درا:���������

-     ����#	�ا����
��< ���3< ا�;�����ب >����H ا����hر#
�����ت ا��"
  وا���	#�؛

-      �����
� ����3د+ت و3
	ا�;���ت ���hر#��I >��3 >��
ا���
�؛ /��'  

-    !
'��� ������hر#	3. !���* (��#(;
� �ا:��
���ل ا,���� ا�;�:��"
�.��� F����3 */���� أو   .I د   >��)د(���� ���'	.3 �����* (��#(;9

  ���hر#
�A ���3م؛

-      �� ��)ا���دا�� ا����hر#
! ه�� ا�)ا��� ا ���
x

x
1→   ��< �H ا���	?�

[0;]ا����ل    ؛1وا�
� ��9)م ?�  ∞+
� ?����� ه����
ا ا�������
�ى أن    -����".�+∞=

∞+
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+
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  O	�ب ا �OR�Rت. 3

xx ln→؛  
  ا
��t�ر��* ا
+�0ي   . 2 
  

���3< �#����4
� دا����� ا�������hر#
! ا��"����	ي >����)     - >��
ا����
��9 N	A1#؛I 3;)ات  


�����ي     -;9 �/�� دوال '���������B�9و �ا����
��< ����3< درا:���
�=H�< �4 دا�� ا����hر#
! ا��"�	ي�  

  

3  .2  .3<
  ���!ا
.ا
! ا;8�! ا
���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

�؛  -��������#	�� ا��"�ا�)ا���������� ا :��������
N����3	ا�exp ؛ ا������)دe  �����'�
وا��

xe؛  
-  ��baeا�(�������� bae؛  + ؛  −ae؛  −

( ) ( )Zne
na   ؛ ∋

-  �� ا�)ا��B�9و �xexدرا:   ؛→
  

-      ��#	�"� ��� ��3د+ت و3
	ا�;��ت و����Sت  أ:�I
�؛ '��� �4�I ��
�# +  

'�� ����)د     -	3. !��* (#(;
� � aeا:
���ل ا,�� ا�;�:"
  ���.�.I د(��< T���Ia   �����'��� ����)د أو 9;)#��) *	3.a 

 T�;'ae د ���3م؛(<  
-  H���< �4=�
���ي ���;9 �/�� دوال '������B�9و �درا:��

�؛#	�� ا��"�  ا�)ا�� ا :

� ?������� ه������
ا ا���������
�ى أن   -������".�lim x

x
e

→+∞
= limو ∞+ 0x

x
e

→−∞
= 

�<؛
��< أ:�:
  و�9
"	ان �#�4

�إ'����	از ا�� -����*@ :
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0
aa b

e b
b

=
⇔ = >

  �����I �����? �4����
؛ وا:����

  .��3د+ت و3
	ا�;�ت و���Sت
  
  

      O	�ب ا �OR�Rت. 3. 1
���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

�؛ -�  ا�
��رب ا����ا5
  ا:
.	ار 9	دد I)ث >��ا�5؛ -
  
  
  

��ل I)ث؛ -Iا  

ا����:��"� 9Simulation  F���I(���ر ا��;�آ���ة  -
� و9/"�.�4؛�� ا������ ا����ا5'	�
  ا�

  
  
  
�<؛ -r(I ل ا9;�د��
Iب ا��I  


��ل؛ -I+ي ���41م ا	S� !#(.9 أي F��9 �="�#  
� >�)دا آ"��	ا �3< ا���	ات      -/��' ��G >3@ل إ>�دة �9	'� >��ا5
) ،m��، :;F آ	ة 3< آ#(.� ��< ا:�
.	ار �9	دد   ...) ر�3 */�"
�

     ���
�؛ و#����< ا:������
9."��� ه��
W ا�� !��r �5ا����ث >(��I ل mا������
rand     �� ا�.�'������� أو ا,���� ا�;�:��"� ا���������3< ا,���� ا�;�:��"� ا����

�3� أو ا�"	ا�! ا���)�3� ?� ا�;�:�ب �4
W ا�=�#�؛	"��  
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- r(I ل��
I؛ا>�����3 	�h >�  
  ا�;)ث ا��^�د؛ -
�<؛ -r(I aU�.9 ا9;�د و  

��+ت؛ -I+��9وي ا ��&	?  
  
  
  

�<؛ -r(I aU�.9 ل��
Iب ا��I  

��ل ا�;)ث ا��^�د �;)ث؛ -Iب ا��I  
- �
��ل ا�������ذج ا�
����)ادي ا����:���F����I F ا:���

� ا��)رو:�؛�  ا��&�
  
  
  

-        
����
���9� ا� �#�"=� ا+�/@ق �3< و&����ت ���3:�� و3
)ر��
     �
���ل �=�����:�' ��
��)رب ���9)ر#��� >���H و����L ����9رب >�����ا5#


��ل؛I+ا  

��ل I)ث  -Iا�5؛ #.)م ا��ث >(I دد	ار 9	.
  ا�/@*� 3< ا:
�����	ات      -=
�< وا��r(����I ���@.

������ل ا������	�U وا:����I+ا 	����"
�#

� �Gرج ا��.	ر �  ا����ا5
-     L���
M3 ���/=9 ���<��
3 ����B3K' ت+����
I+ا !�#���Nز 9.��)#! ���13ه

  ا�;�+ت ا������؛
� ذات ا+ر9"����ط '�����اد    -���<��

�����ل ?���� و&������ت 3I+ا Q���"/#

  ا�
M([؛


