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��ت  ��دة ��)������
  ا
��$ �+

12ع ا
 ��0ك ا  

  $��
�<7�
  وا
12ع ا
 ��0ك ا
  

!�����
  ا
�3ا�� وا
?.رات ا
 >��cة وا
������ت ا
  

I. دي.+
  �H� 2�ت ا;H.اد وا
"	�ب ا
1  ..H;ا !H� 2�!�+�3S
  J$ ا
"	����ت و�3�دئIN  اد ا
#"�"! ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
- �� وا >)اد ا�1	د#�  ؛ا >)اد ا�Nو�
3^������>�1ت >�����)د، ا��^������>L ا��������
	ك     -

  ا �=	 ��)د#<؛
  *�ا:! >)د، ا�.�:! ا���
	ك ا آ"	 ��)د#<؛ -
-  ��19�2 >)د إ�H >�ا3 ،���ا >)اد ا و��  .أو�

� و�19���2 >��)د إ���H ���)اء     -���L��e�9 ا�Nو�
 �/�� '�| ا����5� ا�"�I �? ��>�ا3� أو�

����� ا�/";�  .�Iل ا >)اد ا�(;


! إدراج ا�	�3ز -#:∈ ،∉ ،⊂ ،⊄ ،∩ ،∪.  
  
إ���H ا:��
��kس   "3"���دئ ?��� ا�;����'��ت  "#��4)ف ����9ول   -


 '"�| أ���ط ا�"	ه�� G >3@ل ا:
���ل ا >)اد �3@
ا�
� دون إ?	اط�� وا >)اد ا و��  .ا�Nو�
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  IR و Q  و IDو Zو INا
 H� 2�ت . 2
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
- N�� و9	3'�
  ؛آ
- �� 3< أ>)اد +�
ر#�B3؛أ  
��IN �49 ا������ت ?� -��G؛و  
-  �49������G10ا����)د  *���ى ؛ا�.���ى و ، ���'�
ا��

� ��)د >�	ي�  ؛ا����
)2: ا��
/�'.�ت - )a b+ 2و( )a b−  
2و  2a b−  و

3 3a b− 3و 3a b+؛  

- ����
  ا���	 وا�
  
  

  
  
  
�<   إدراك ا��@*�ت '�< ا >�)اد وا�  -�' N����



�L ���3>�ت ا >)اد؛M3  
   
-   F���I ي	��"� 	���"�
� �"��:��3 ���'�
9;)#��) آ

�� ا��)رو:�  .ا��&�
  

   
  

�L ا����رف ا -M3 L���9 !
#    !�r ل ا >�)اد��I �"�
���

 N���
� '����>�ت ه
W ا >)اد وا���M�3ز ا�	ل ا��Gإد
�4��' .  
ا�/@*� 3< أ��/� و���9ر#<، #.�)م ا���
ر ا��	'�a ���)د       -

����� ا���
ي ����m 3	'���� آ���3@، آ����Bل ����)د       "U s�;���

ري�+.  


آ�	 'M(���5[ ا��������ت   -��

! ا���# ،�ا�/@*��� ��3< أ����/
  �
���L ا IN?��� ا�����>��M�'و   ���

/�'.���ت ا���3�4� ا���

>�
.'�/
���' �4��<(9 �="�#3 3a b− 3و 3a b+.  

IN    �4إن G(�5[ و9.���ت ا�������ت ?��   -����� F��#


���L ?(���ل     M3 ���?و ،�و��9)>���4 آ����� :���;y ا�1	���
  .ا��.	ر
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3 .!H� 2 
  IR  ا
��J f�E$ ا
 

3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �)����"��ى ا
9�F وا������ت -	
  ؛ا�
- �49����Gو �� ا��/�.��  ؛ا�.
 ؛ا����+ت -
- ،F#	.
�	 وا�UK
 .ا�
.	#"�ت ا���	#� ا�
  

-  �3 >��
9.����ت 3.�ر��� >�)د#<     ا� L��
M3 >
���:����F �����4�3   وا:����
���ل ا� ) �9"�����	#< أو(

� ا��)رو��؛F�I ا��&�:  

�L ا��@*�9 -M3 ��B� �9�F ت ا��	9"/	
��'

 H�<ا��)دي؛ !�.
  ا���
� ) أو �9"�	(إدراك و9;)#) .9	F# >)د  -*('

 �آ"������رات أو إ������=�رات إ��������ز إ. ����3���3
�؛#	"� 	�'��
�  

'���  ا,���� ا�;�:��"�ا:��
���ل  -	3. !���* (��#(;
�
�.�.I د(��. 

  

-     |���' �9���F ?��� 3.�ر���	
���L ا�e�9 ا >��)اد و?���  إن

"��	 ��3<إr"���ت '���| ا��@*���ت #�  ���="�# ���
ا�����4رات ا�


���4، آ���� أن K9و#��� >@*���ت   �"B9���4 و
���9 H���< ص	ا�;��
 �����3x< ا������� a r− وإ�������ز '�����| ا�آ"�����رات   ≥

   ،�� ا��/�.������ت ا�.��Gو ��B�B�1و�9ت ا��

���ل ا��:�'
  H���< 
���3@
� ا�
��� #�"=��� ���9	#< ا������ت ا :�:���.
�3< ا�

� 9)ر#�����4 '����
 .ا:
-    >��
/.� >�' �?�����' �� ا��/�.��#�"=� ر'c �413م ا�.

�! 3)رج.
�3 H�<.  
-    K���
' ����.��
�	  و.9	F���# #�����< 9.���)#! ا�M(����5[ ا��U

�����3ع >��)د#< أو ?��	ق >��)د#< ?��� ا�;����� ا�����3� أ���3      
     ���="��? >����.�.I >#رج >��)د���Gاء و(��� F��#	.9و 	�UK��9
    
���3@
�� >�
���رة 9"��M3 �� >)د#�����B3ل أ@��G >��3 �4
درا:��

�������Uت ا�
����� #�"=����� ا�M9ذه����� و$����	وط �����;�      ا+
I
  .ا+:
)++ت

-  	��"
�9 ����1ه�! أداة ����3>)ة ?��� ����9ول ا��  ا,���� ا�;�:��"
 ��	 وا�
.	#F(ا���'.UK
�	 أ�A #�"=� ا�
;.Q �3<  ...) ا�h

� ����)د و��3)رآ    ���� ا������'�

 �����3ن '������3@
ن أن �أن ا�
  F���h�9/��� ?��� أ �����ن 9.	#"��� >���	#�  ا,���� ا�;�:��"I ا

� 
��� ،�����
��     �����Mت ا������.

 ا����3@
ا #�"=��� إآ����ب ا�
�� ا�;�:"�,�'  ���#�ت ?� ا�������ت، وL5��e   ا و�(ا����

m3@ا��(...  
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  ا
".ود��ت. 4
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
- ،��< I !#(.9)ود#
  ؛��9وي I)ود#
- >�
  ؛��a و&	ب I)ود#
- ،�
ر I)ود#�  H�< �xا�.�� a−؛  
- �� I)ود#���9.  
  
  

-   H���< ���#(�� ا�.����� ا�*�����.9 >��3 >��
  ا���
x a−  H�< �� ا�.���xوإدراك *�'� a−.  

  

-        �#�"=� F���9 إ>/��ء أي '���ء ��S	ي ����41م ا�;)ود#�
���Nة ����4 و#����< a��3 ،�4�#(��.9 ا�$���رة إ���H ا�������	 ا�� �

)��؛)، ا����3�ا�;)، ا�)ر�/��' ��B3ل أ@G >3 ،  
-    H��< �� ا�.��� �;)ود#���.9 yإذا آ��ax F���9 دورا   −


وره� ه����   ���� (���Iأ �� I)ود#���������9 ����?a   ����="�# A����[?
����
��ت ا�
� Y9دي إ�H ه
ا ا��.
  .ا+ه
��م '"�*� ا�

  
  


 ��ا�"�ت وا
>c �تا
 +�دRت وا. 5  
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا
-     Hا و�� �ا����د+ت وا��
	ا�;�ت 3< ا�)ر��

(I؛'���4ل وا  
-   ������Bا� �ا������د+ت وا��
	ا�;���ت ��3< ا�)ر���

   ؛واI) '���4ل
� ا�;)ود.      �r@B� �����.ا� �  ؛ا���
      . �����4��' ��������Bا� �ل ا����د������ ����3< ا�)ر�����
(I؛وا  

� ا�;)ود -�r@r ؛إ$�رة  
� '������4ل      -������Bا� �ا��
	ا�;����ت ���3< ا�)ر����

(I؛وا  
  ؛ا����Sت -

       .>���4��' Hا و� �  ؛ا����د+ت 3< ا�)ر�
      .     Hا و����� ��< ����3< ا�)ر�����
� ������3د������S�

-    ��4�I ��? ولY9 ا�;�ت	
� ��3د+ت و3I
;�����ت ����3< ا�)ر������ إ�����H ������3د+ت و3
	ا�

 (��������I���������4ل وا��' ������������Bأو ا� Hا و���������.  
� ���Sت 3< ا�)ر��� ا و��   -I' H ���4�� >�


�L ا�/	M3 ل���
�،  (Q ا5'�:��/Mا� �1��K
ا�
  ).ا�
��#|، ا��;)دة

��	ة     -=
�| و&���ت 9
^��< 3.��د#	 3#	9
	�أو ���3د+ت أو 3
	ا�;��ت    '�:
���ل ��9'

  .�9ت أو ���Sتأو 3
�1و
- ��������� ا��"�����B�
�;������ل 3
	ا�;�����ت أو  ا�

	
ا�;����ت ���3< ا�)ر����� ا و���������S�   Hت  3
>�����4��'    A��#��9 ���? A����
 ا�����
�ىوا:��

�/��' �5��3 �Iو ��/Mا� � .�Iل ا�"	�3

9.�����ت إن  - ���Iا������د+ت وا�  �
	ا�;���ت ��3< ا�)ر����
 (I�4ل وا��' Hي   *) ا و�����Bا� !���
���' �4
:".y درا:


�! ه���<(���9 ����="�# A����[? ا
� ا�>���)ادي �������;' �W ا����ر:���
� ا��/�.�� أو ���3د+ت   ��� Le�9 ا�./��' ��B3أ �و��3*�

'�  H����< 
����3@
� *���)رة ا�������
� �� وه�د?���/�����' ����#	
را3
  .ا+:
)+ل '1(� ا�;�+ت

� '���| ا������د+ت ��3<   -��I H���< 
���3@
#�"=��� ��9#��) ا�
 N���� دون ا������ء إ���H ا��������Bا� ��، (ا�)ر������
ور ')4#���

�، ا:
���ل إI)ى 9.���ت ���
  ...).ا�
-  �� 3< ا�)ر�#	
�9
"	 ا����د+ت وا��
	ا�;�ت ا�"�را3

� �Gرج ا��.	ر���Bا�.  
��3
.�ة �3< ا�;���ة ا����$�� أو �3<       - �#�"=� إدراج 5��3

      |�#	�9 H��< 
��3@
� أG	ى '�4)ف ��9#�) ا���3اد درا:
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>�   ؛'����4
  ؛A#��9 ا���
�ى.      

  �4�Iت و��  .و&�
-    >�3 >�
� ���3د��S� �I �? ���

 أن ا:���
�� Q": (.�


��� ا�
����#| وا  ا�)ر���.#	U >�����4��' Hا و��� � ���1��K
�
 ��/Mا�
����4ا �<(9  �="�#   �، G >3@ل ���9ر#<، '/	#.�

� و�S� �I >�' c'	ا� !
ا و&��ع  درا:� ا��;)دة؛ آ�� #
 �
�< ا��;)د#< '���د���.
���� ���ه
W ا���"�Sا��.  

� ا��"����� �;���ل 3
	ا�;��ت �3<      -�B�
#�"=� ا:
��Bر ا�
� '����| ا�������5�     ا�)ر����� ا و���� ���I ����? >������4��' H

��/Mا� �� �Iل ا�"	�3/�  .ا�"�

  
II. !���	 
  ا
�>.8! ا
  ا
"	�ب ا
 �J $�2$ ا
 	��ى. 1
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

� $�ل؛ - *@< ،>�
4�
3 a�� ،>�
4�
  ��9وي 3
�.�؛ - .I د(< �? �4�
  &	ب 3
 - ��3�.
�<، ا:
4�
3 ��3�.
   r@ث �.c؛ ا:
 - ��/* L)
��� �4�
3 (#(;9.  

-  >3 �4�
� ا�إ���ء 3��vbua
rr +.  

-  ���ت ا��4):��������Gو !�����	 >���< ����13ه"�
ا�
mوا��� ،��4�

���ل ا داة ا��:�' ��1��
  .ا�


���ل ا داة    -�����:�' ��5�������3� ه�):����� ������I
�ا�4�
  .ا��
  

-  ���4�
�< و&��	ب 3��
4�
3 a���� �3���41�' 	�
آ��

! ا���# 
��ت     �����������M9.���������)#! ا� !���������r ����������1�1I د(���������< ����������?

( ) . ..a b u a u b u+ = +
r r r

).و  ) . .a u v a u a v+ = +
r r r r

 
).و . ) ( ).a b u ab u=

r r
 �/�����' �آ����� . ���G >���3@ل أ�����/

   ����4�
AB#�"=���� ر'���c &���	ب 3
uuur
   ����.�.I د(���< ����?x 

 ���/.���'M   !�.
)��3< ا����� )AB ���
?���  xأ?(�����4  ا�

)ا���������������!  ),A B  أي أنAM .ABx=
uuuur uuur
  �و'��
Kو#�����������

c.� ث@r ��3�.
:+ �4�
  .ا��
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  ا^8?�ط. 2
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

�!، ا�:���.�ط ا�������دي،  -  .
����3 H����< ا�:���.�ط 
  ؛>�H 3;�ر ا�:.�ط

 -  �����U ��3m"	ه���   m������U �ا��"�$���	ة و3"	ه����
��  ؛ا����

- >�
4�
3 ��3�.
3��3� ا: H�< ا�;�1ظ.  

  
  
- m���U �� ��"	ه��4�
� ا����	
  .ا�

  . #�"=� F��9 أي '��ء �S	ي ���41م ا�:.�ط  - 
 - m���U �
! ا�

آ�	 '�"	ه�#     m����U �ا��"�$�	ة و3"	ه��

����3��3�    ا������ H���< ���1ظ ا�:��.�طI ������G !#(��.9 !��r
�.
�< G >3@ل أ��/�ا:
4�
3 ��3.  

  
  
  

�( ا
 	�?�* J$ ا
 	��ى. 3����;9 �  )درا:
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

4�؛: ا����! - �
3 �
�rا(Iإ ،�/.� �
�rا(Iإ  
�<؛ - 
4�
3 ��3�.
  $	ط ا:
4��3�؛ -   �4�
� و3/.�' !�.
�3 (#(;9  
�!؛ -  .
� '�را3
	ي ����B�9  
�!؛ 3 -  .
��� ��  ��د�� د#��ر9
 - >���.
  .ا��&a ا���"� ���

-     ���1��
��ت ا��4):�� ا����Gو !�� �13ه��	9
��تrا(Iا� �� '�ا:/�4�
  .وا��4):� ا��

-      �5����3 ���I ���? �������;
ا:��
���ل ا داة ا�
��  .ه�):

-   >�< 	�"�
�� Q5ا	ا�/ L�
M3 H�< 
�3@
#�"=� ��9#) ا�
>�
4�
3 ��3�.
  .ا:
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  U��"Eت J$ ا
 	��ى. 4
 

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

 - 	������9
آ :   ������r��
� ا��;������ري، ا������r��
ا�
� ا��	آNي،I؛ا�زا  

  ؛ا�
;�آ� -   
   -  ��������Mا�  �����I����3< ا�زا �ا��������Nة ������

� ،وا�
;�آ���I Nآ	ا�� �r��
 ؛يا�
   - >�
4�
3 ��3�.
3��3� ا: H�< ؛ا�;�1ظ  
  ؛����?� وا�
;�#@ت ا���'.�ا -   

�!(����ر '���| ا $����ل  -  .
���3 ،����/*، 
!�.
�3 L)�، ة	دا5، �  ).زاو#


���ل  ' 9�����A' ا $�����ل  ا�
����	ف >����m#����.9 H و    -���:�
� وا�
;�آ� واIا�زا��r��
. 

� وا�
;��آ� وا   -�Iل ا�زا���
� 5���3    ا:�I ��? ��r��
� �
��  .ه�):

  

-   ������r��
� ا��;������ري وا������r��
��' 	�
آ�����

! ا������#
� ��G >��3@ل أ����/� و����9ر#<  ��Iي وا�زاNآ��	ا��

4�� أو�
1��9�� و�9	3 �41#.  
-      ���B3ل أ@�G >�3 آ���;
و'��m1 ا�/	#.���   #.�)م ا�

�
  . 'A ا�
;�#@ت ا���'.�h�.B  ا�
�4
W ا�
;��#@ت ��Gرج      - � ������;
�9
"	 ا�(�� ا�

  .ا��.	ر
  

  
  
  

5 .$ �	
  ا
2.اء ا
  

���(�3
  ت ��E!����E���  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

��ت؛ - ��Gو L#	�9  
�؛  - �B�Bا�� �=�  ا�(
�<؛ - 
4�
3 (3��9  
�.�ت ا��)اء ا����� - "/9 |�':  

� ?� T�B3 *�5! ا�Nاو#�؛.      #	
  ا��@*�ت ا��
  3"	ه�� ا��
�:c؛.      
  .3"	ه�� ا���$�.      

-     �����	 >���< ا�������?� وا�
�����3) '�ا:���/"�
ا�
  .ا��)اء ا�����

5����3�    ا:��
���ل ا����)اء  - ���I ���? ا�������
��  .ه�):

-  �ا:������
���ل 3"	ه�������� ا���$������� و3"	ه�������
��� ��9ر#< ه�):;� c:�
  .ا��

  

��A9 ا�/@*���� ���3<        -�����G9.���)#! ا�����)اء ا�������� و !
���#
  .  ا�:.�ط ا����دي

#�"=��� ا�
Kآ���) >���H دور ه��
W ا داة ?��� 9;)#��) '���|      -
� ?��� ا�����
�ى و?��� ����Iب ا ���Uال   �ا��;��@ت ا��4):��

  .و*��:�ت ا�Nوا#�وا�����Iت 
� ���)اء ا����� �Gرج ا��.	ر -����;
� ا�=��9
"	 ا�(.  
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III. !�N�a�
  ا
�>.8! ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

- �����*@
9;)#����) �����3
�ى ?����� �3&�����>�ت ا� ،
  ا�1^�ء؛

���ت وا���
�#�ت ?�  -.
���� ��ا و&�ع ا���"
  ا�1^�ء؛

- 
��ت ا�
�ازي وا���G؛aU�.  
- (����3��
�! و�����3
�ى، ����3��9)    : ا�.
�����3 (����3��9

�<؛ #�
�3 
��ت ا�
��3) وا�
�ازي؛ -��G  

-       H���< اء ?��� ا�1^���ءNأ��� ����B�9ف و	���9
  .ا���
�ى

-     ���r��3@ت ا�+��Iو ���rت ا����+�I إدراك
��ت ?������ ا��������
�ى  �������Gو !��< ������13ه�����'

�	ا�49 ?� ا�1^�ءSو�.  
-    ���? ����ت ا��4):��� ا�5���^1����G L���e�9

�3 �Ia*ة 3< ا��ا�.
�3 �5�.  
  

ا�/@*����� ����3< درا:����� '�����| ا $������ل وا����������ت   -
     �#�
��د#� 3< ا�1^�ء ودرا:�� '��| ا��.��aU ا����
ا+>
� '� و&����ع     ��.��

 ���3< إ'��	از ا��
����d5 ا�����3@

��< ا���#

���ت وا����
�#�ت ?�� ا�1^��ء     .
����� ��ا�
��ازي،  (ا���"
aU�����.
�) ا�
������3)، ا�������Mوا� L#ر������
�ت وا:����
.	اء ا�


�ازي وا�
��3) ?� ا�1^�ء��' �.��
  .ا��
��ت      -���G >�3 وري	ا�^� Hام '��;) ا د��N
#�"=� ا+�

��ت وا�
��������ر#L وا���&�������>�ت   (ا�1^�������ء ��������Mا�
��  ).ا :�:

-         ��? !�;
�9 ��
���ت وا�.�ا>�) ا��.
#�"=� &�"c '��| ا�
� >���H ا�����
�ى    ر:��!�ا�M/���ط دور (ا $����ل ا�5���^1

��/.
� وا�M/�ط ا���)
  ..)..ا��
-  ������'	�
�< ا+�
.������ل ا�
�����)ر#�� �����3< ������3
�ى ا�������
#

�3
�ى ا�"	ه�ن ا�	#�&� Hإ� �SI@وا��.  
�� ا�����Iت وا�;���م 3."���� ?�� ه�
ا      -� a��� 	"
�9

  .ا���
�ى
#������< ا+:����
��kس ?����� ����I)ود ا��
�����?	 '���Y:������ت   -

       ����? �� ا���)����3�����، '���"�| ا�"���	ا�! ا�����9�3��������
ا�
  aU���.ا�� (��#(;
� ���"�| ا��������ت  ا�;�:���ب �#�
ا�����

  .3< ا�1^�ء
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IV. !د�.+
  ا
.وال ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

3��ت -��<:  
      .  �  ؛���3>��������� �9	L��������# دا���������� >)د#��������
      .>�
�< >)د#
  ؛��9وي دا�
      .   �� ا��"������������ �)ا���������� >)د#�����������������B�
  ؛ا�
      .    �� وا�)ا���� ا�1	د#�����
Kو#��� ا�(ا�)ا���� ا�Nو�

����  ؛)ا��"
- �  ؛9=�	ات دا�� >)د#
-        H��< �ا�.�! ا��)��� وا�.��! ا�.(��ى �)ا��� >)د#�

  ؛��3ل
-      �����
� ا��"����� و9=��	ات ا��)وال ا���B�
    : ا�
2x a x→ ،a

x
x

→ ،2x a x b x c→ + +       ،

a x b
x

c x d
+→
+

 ،sin ( )x x→ ،cos( )x x→  

  

-    A��1#	�9 ����	 و���3>��=
ا�
���	ف >���H ا��
?���� '����)ول �3/�����ت أو   	�3 �� �)ا����"�������'

�=�  .'��;�H أو '(
-   A9ر����رة >��)د و9;)#��) >��)د ����اءة 	��*

�� ا��"���� �)ا��B�
3���3� G >3@ل ا�.  

�ج 9=����	ات دا����� أو ا�.����! ا�.(����ى   -�
ا:���
� ا��"����وا�B�
�� ا�/@*� 3< ا��(�.  
-   � ������� ا��"���B�
)را:��� '���|  ا:��
���ل ا�

  .ا����د+ت وا��
	ا�;�ت
-        >�3 �ا�
��< �3< ر:�! H��;�3 دا��� I)ود#�

� دون ا�����ء     �U�M
3 �� أو دا������Bا� �ا�)ر�
�	 ا����!�=9 Hإ�.  

�	 >< و&���ت �3
.�ة 3< ا��ا*�a أو   -"�
ا�
  .�4م ا�)ا��3< �3اد أG	ى '�:
���ل 13

-      >�����# ����4� �������� ا��"����B�

.	#���F ����413م ا�)ا����� وا��
    ��� ا+:
��kس ?� I)ود ا����3ن '�"�| ا�"�	ا�! ا�����9�3

���< ��3< إ�����ء �3;�����ت  ا�
��� �9 ا��)���3� ?��� ا�;�:���ب

���رة ��3<  ا���)وال آ���� #M3 ت������< ا+�/��@ق ��3< و&���

�  .ا��4):� وا�1�N#�ء وا+*
(�د وا�;��ة ا���3
- 9 �="�#      ��Iت و���| ا��&��#	�9 H��< 
��3@
)ر#F ا�

� أ����rء ����9ول ا�.���! ا���)��� وا�.���! ا�.(���ى   ��<��
3 �5����3
�  .�)ا�
-       F���� Hإ�� ��a ا�)وال ا��اردة ?�� ه�
ا ا�1(��� 	"
�9

��  .دا�� ا���F و��F ا�
��م دوا+ 3	��
� ?� 9;)#�) ا�(��ر    -�#��< ا:
���ل ا,�� ا�;�:"� ا����

���3� ������ء ا���;�����ت إن   أو ا,���� ا�;�:��"� ا�.� 	"�� ����'
  ).أو ا�$�رة إ�H ذ�2(آ�ن ذ�2 ����3 

-      ��4�I F��)# ���3د+ت Hدي إ��Y9 �#��< ا*
	اح 5��3
 �4� ���، �"	#� و��I (#(;9ل 3.	'���"3.  
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V. $)�) 
  ا
"	�ب ا
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

  :ا
X2ء ا;ول  
�، ا�����)ا5	ة  - ����/.�� ������� ا���;���، ا ?�����������B�Bا�� 

  ؛ا���;�� ا�	5��� ا ?(�ل
    .   m���1� �����4� !�.
����3 �1���)�� �ا�Nاو#���� ا�������4

�  ؛ا �
    . m�1� ��4� !�.
�3 �1)�� �4��3 ���:�ت زاو#* 

� $�ل*@< ،���  ؛ا ��، ا�.��س ا�	5
�< ا�)ر�� وا�	اد#�ن وا�=	اد.    ' �  ؛ا��@*
    .�� ��< و*��:�4ا�Nاو#� ا����4
4�
  ؛
 -     �����B�Bا�� Fوا������ ����.�.I د(����� �����B�Bا�� Fا������

��< �Nاو#
4�
  ؛3
2: ا��@*�����������������������������������������ت - 2cos sin 1x x+ =، 

sin
tan

cos
x

x
x

=،2
2

1
1 tan

cos
x

x
= +  

 -   �4�:��* �� �Nاو#��B�Bا�� F0: ا���  ،
6
π ،

4
π ، 

3
π 

،
2
π؛  

�< ����3ع أو   - 
� �Nاو#�B�Bا�� Fا��� >�ا��@*�ت '

�# ��4�:��،  0 :�وي?	ق *
2
π  ،π  (#د	
'2π.  

  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
�ا,����� ا�ا:���
���ل  -"���:�;   ������* (���#(;
� �����ا����

 �'	.3�mوا��� ��B�B�4 ا��"�� (IK' 3;)دة �  .Nاو#
  
  
-       ���د#��
� ��Nوا#��� ا+>���B�Bا�� F��3< ا����� >��
ا���


�L ا��@*�تM3 Q�  و9/"
  
  
  
  
  

  
  
  
  
-       �4�����)?K' �����B�Bة ا��	���3< ا����)ا5 �9;���)د �./���

    !������� �"������' �4�
�rا(��I[' أو �����ا���;���� ا�	5
��B�Bة ا��	ا5(��' c"9	ا�� !S3) ا������
  .ا��
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$(�)
  :ا
X2ء ا
� ا -�B�
�< ا�
���� ��)ا�"��sin وcos   
 -   ��� ا :�:���������B�Bا�;�����ت ا��	
  :ا��������د+ت وا��

     sinx a=  ،cosx a=  ،tanx a=  
     sinx a≥  ،cosx a≥  ،tanx a≥ 
     sinx a≤  ،cosx a≤  ،tanx a≤  
- ��/�  ؛ا�	'�>��ت ا�)ا5	#� ,ا�Nوا#� ا��;

2:ا��@*�ت -
sin sin sin

a b c
R

A B C
= =   ؛=

   1
sin

2
s ab C=  ،s pr=؛  

  
  
-     >�
 sinا���
��< ��3< ر:��! H���;�3 آ��� ��3< ا���)ا�
������y ������13ه�!  وا:�����
��BرW ?������ إ  cosو"B9دراك و

 �� وا�	�9'�  ...ا�)ور#� وا�Nو�
  
� و*���	اءة �����Iل ��3د����� أو       -����B�9 >���3 >��
ا����

��B�Bة ا��	ا�)ا5 H�< ��B�B3 �  ؛3
	ا�;
  

  
  
  
� إ�����ء  -"��:���' >����#   >�
� ا��"������ ����)ا����B�
ا�

cos وsin،   �ا�
���	ض إ���H ���413م ا�)ا���� ا�)ور#��
)A� ةN�  ).�9	A1# وإ>/�ء '�| ا��@*�ت ا���
-  �����B�Bا�;����ت ا��	
� ا�������د+ت وا�����I 	���"
�#

     a�3 ��3��
��Q ا���
� �"�:��3 d3��	"ا��;)دة ?� ا�
��B�Bة ا��	ا�)ا5.  

� وا�	'�>�����ت  -����/��9
"���	 درا:���� ا�Nوا#���� ا��; 
y�"B
� �":��3 �
     ا�)ا5	#��3@
�3
��"�ت ا� �و9.�#�

  �� وإr"��ت '��|      ?� ��#�
��13ه�! ا��4):�� ا����
T�Bا��@*�ت ?� ا��.  

  
V .ء�#O^ا  
  

���(�3
  ��E���ت ����E!  ا
?.رات ا
 >��cة  �"��ى ا

- ��5�)I؛�)اول إ   
- )�   ؛وا�;(�(�ت ا��
	اآ�� �تا�;(
�، ا�
	دد، -#�kا�� Fددات  ا���	
   ا��
	اآ��ا�
- ،��������������������@ت ا��"��������������B�
  ؛ا����������������)راج ا�
- a&ت ا���/�  ا���)ل ا�;��'�، ا��:c،: و:

  .ا����ال
- y
�
 :و:�/�ت ا�

     ،c��:�
ا+�;��	اف   ،ا��=���#	ة ا+�;��	اف ا��
  .ا�/	ازي

- S�9��5�)Iت إ��/�3 !�.  
� وK9و�4�# -�5�)Iت إ����  .*	اءة 3"
- y
�
  .K9و#� و:�/�ت ا��&a وا�
- N���

�L و:�/�ت ا��&a ا�M3 >�'.  
- y
�

�L و:�/�ت ا�M3 >�' N���
  .ا�
  

  
-        m#ر(��
���3
.�ة ��3< ���3اد ا� ����I ����B3د أ����
#�"=��� ا>

��ء،(ا G	ى ����، ا���������ت، ا�"<��
أو �3<  ...)  ا+�
  ����
      وا�;��ة ا�����3@

���د ا�# ،���.�.I ت��� و&���B�9

 S�9و ��5���)Iت ا�������a���� H���< ���4�@G >��3 ���4 ا���/
�4��B�9 !r اول(� �?.  

� وK9و#�����4 '���4)ف     -�5����)Iت ا��/�
! �����Iب ا��:������#
وا�.���م   �اه	'� >�H ��9ؤ+ت 3	9"/� ')را:�� ا��S  ا���


���ت�
:�'.  


